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HASTA LA VISTA,
BABY!

Von Simone Achermann

Die Sequenz hat Filmgeschichte geschrieben: Arnold
Schwarzenegger rettet als Terminator die Menschheit vor der
Machtiibernahme der Maschinen, indem er seinen stih-
lernen Widersacher T-1000 mit einer Gewehrsalve pulve-
risiert. Sie steht sinnbildlich fiir die dominante Vorstellung
der Zukunft des Menschen in einer hochtechnisierten
Welt, in der die Gesetze der Natur teilweise oder ganz tiber-
wunden wurden. Ein Szenario, das zugleich Angst wie
Hoffnung macht. Zum einen befiirchten wir, von der Tech-
nik als fremder Macht abgel6st zu werden. Zum andern soll
sie uns zu noch leistungsfihigeren, intelligenteren und
attraktiveren Menschen machen — solche, die dem Lauf der
Evolution nicht mehr hilflos ausgeliefert sind.

Angesichts des raschen technologischen und me-
dizinischen Fortschritts spricht vieles dafiir, dass wir die
harten Selektionsprinzipien auch in der realen Welt ein
Stiick weit ausgeschaltet haben. Evolution beruht auf der
kontinuierlichen Anpassung eines Organismus an sich ver-
indernde Umstiande. Die Prinzipien dafiir sind das Erzeu-
gen einer moglichst grossen Vielfalt und die natiirliche
Selektion. Der «Fittesten, das heisst der Bestangepasste, tiber-
lebt und kann seine Gene an Nachkommen weitergeben.
Nun hat sich aber unsere soziale und 6konomische Umwelt
in den letzten 200 Jahren massiv verindert. Die Welt ist
heute fiir den Menschen so sicher wie nie zuvor. Fressfeinde



kennen wir nicht mehr, der Hunger ist in weiten Teilen der
Welt gestillt. Hitze wie Kilte konnen uns im Zeitalter von
Heizungen und Klimaanlagen nichts mehr anhaben. Und
der medizinische Fortschritt ermoglicht es, dass fast jeder
—unabhingig von seiner genetischen Veranlagung — poten-
ziell 90 Jahre oder ilter werden kann. Bis zu einem gewis-
sen Grad, so scheint es, sind wir Herren tiber unser Schick-
sal geworden. Doch lassen sich die Grundprinzipien des
Lebens mit ein paar technischen Tricks aushebeln? Werden
wir unsere Zukunft selbst in die Hand nehmen kénnen?
Oder inwiefern wirken die Krifte, die Charles Darwin 1859
in seinem Werk «Uber die Entstehung der Arten» beschrie-
ben hat, noch immer auf unsere Spezies?

Eines steht fest: Das Streben nach einem risiko-
freien, bequemen Leben hat ungewollte Nebeneffekte. Zwar
haben wir unsere natiirlichen Feinde weitgehend ausge-
schaltet, doch konnten diese bald durch neue, selbstgeschaf-
fene Bedrohungen ersetzt werden: Mit dem steigenden
Wohlstand, der Klimaerwirmung wie auch dem techni-
schen Fortschritt sehen wir uns einem Lebensumfeld ge-
geniiber, dessen schnellem Wandel der Mechanismus der
Evolution weit hinterherhinkt. So fithrt das Uberangebot
an Nahrung etwa zu rasant steigenden Diabetes-Typ-II-Er-
krankungen, weil wir noch immer darauf programmiert
sind, iiber den Hunger hinaus zu essen, um in Zeiten des
Mangels von den angelegten Polstern zehren zu kénnen.
Auch besteht die Gefahr, dass durch die menschlichen Ein-
griffe in die nattirliche Selektion eine Art «Antiselektion»
stattfindet. Gene, die ein hohes Risiko fiir Krankheiten auf-
weisen, iiberleben heute; die Kindersterblichkeit ist vieler-
orts praktisch gleich null. Schaffen wir so gar eine Spezies,
die nur noch mit technischen Hilfsmitteln tiberleben kann?

Inwiefern der Mensch seine Weiterentwicklung steuern
kann — und auch soll —, an dieser Frage scheiden sich die
Geister seit jeher. Das Aufkommen der Evolutionstheorie
hat im 19. Jahrhundert zu einer der grossten Krankungen
des Menschen und seinen Uberzeugungen gefiihrt. Den
Gottesgliubigen hat sie den Glauben an die gottliche Schop-
fung genommen, den Nichtgldubigen den an die Macht und
Selbstbestimmung des Individuums. Die Entschliisselung
der DNA hat diese Verunsicherung noch verstirkt und uns
ein Stlick weit zu Sklaven unserer Gene gemacht. Aller-
dings sprechen neueste Erkenntnisse der Epigenetik dafiir,
dass nicht nur unsere Gene, sondern auch unser Verhalten
Einfluss auf unser Wesen haben — und vielleicht dadurch
auch auf unsere weitere Entwicklung. Trinkt eine Frau bei-
spielsweise viel Alkohol, so hinterldsst dies Spuren in ihrer
DNA, die, so nimmt man an, wiederum auf ihre Kinder
iibertragen werden kénnen.

Wie stark sind wir den Gesetzen der Evolution
heute also noch unterworfen? Entstehen durch die verdn-
derten Umweltbedingungen neue Selektionskriterien? Wer
ist morgen der «Fittesten? Und wie sieht folglich der Mensch
der Zukunft aus? Bleiben wir im Wesentlichen gleich wie
heute, werden wir alle zu Cyborgs oder mutieren wir infolge
mangelnder Bewegung gar zu kleinen dicken Menschen, die
das Gehen verlernt haben? Und inwieweit konnen und sol-
len wir unsere weitere Entwicklung beeinflussen?

ABSTRAKT macht sich auf die Suche nach Ant-
worten. Der Biochemiker Gottfried Schatz ist tiberzeugt,
dass die nattirliche Selektion immer starker istals wir —egal,
was wir dagegen unternehmen. So werden Frauen dem
Schlankheitsideal zum Trotz in Zukunft dicker werden, weil
Fruchtbarkeit auch heute ein evolutionirer Vorteil ist. Der



Evolutionsbiologe Thomas Junker glaubt hingegen, dass
die Uberwindung der Evolution durch kiinstliche Genmu-
tationen zwar ethisch bedenklich, aber technisch durchaus
moglich ist. Gerd Folkers, Leiter des Collegium Helveti-
cum, ist der Meinung, dass Sex auch im Zeitalter der kiinst-
lichen Fortpflanzung zwingend bleibt fiir unsere weitere
Existenz. Denn nur die Kreuzung von Genen sorge fiir die
Vielfalt, die den Menschen so einzigartig macht. Gemadss
dem Science-Fiction-Autor Bruce Sterling werden wir bald
schon Mikroben ziichten, mit denen wir zu menschlichen
Superwesen werden. Die «Fittesten», sagt er, werden aber
in Zukunft dennoch die sein, die sich morgens iiberhaupt
noch aus dem Bett quilen mogen. Die Wired-Journalistin
Liat Clark schreibt iiber die Chancen und Risiken der Cy-
borgisierung, die sich ihrer Meinung nach nur dann durch-
setzt, wenn wir unsere Urangst vor dem Fremden iberwin-
den konnen. Und der Neurologe Gerhard Roth erklirt,
warum das menschliche Hirn so unglaubliche Fihigkeiten
besitzt. Und was wir tun miissen, um es unsterblich zu ma-
chen.

Viel Vergniigen bei der Lektiire wiinschen
Simone Achermann, Stephan Sigrist, Burkhard Varnholt
und Gerd Folkers
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DIE MUTANTIN

Die Kreuzung mit artfremder DNA ermoglicht wahres Mul-
titasking. Um den wachsenden Anforderungen an Flexibi-
litdt und Effizienz gerecht zu werden, erlaubt genetisches
Enhancement mit autonomen, intelligenten Armen das
gleichzeitige Erledigen von mehreren Aufgaben, von Kin-
derbetreuung bis Projektmanagement.

SO chrisscarborough.com
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ZUR ZUKUNFT
DES MENSCHEN

Friiher waren wir dem Lauf der Evolution hilflos ausgeliefert.
Heuteist es theoretisch maglich, die Entwicklung des Menschen
mit Hilfe der Genetik zu beschleunigen und in die gewiinschte
Richtung zu lenken. Trotzdem sollten wir weiterhin auf die na-
tirliche Auslese vertrauen, wie zum Beispiel die Partnerwahl
— auch wenn dadurch nicht immer die Besten gewinnen.

Von Thomas Junker

Warum ist es so schwierig, sichere Aussagen iiber die bio-
logische Zukunft der Menschen zu machen? Hunderttau-
sende oder wenige Millionen Jahre sind aus evolutiondrer
Perspektive kein sehr langer Zeitraum. Die vor einer sol-
chen Zeitspanne lebenden Vorfahren heutiger Pferde, Ele-
fanten oder Menschen sahen zwar anders, aber nicht vollig
anders aus, und es gibt deutlich erkennbare Kontinuititen
und Ahnlichkeiten. Entsprechendes gilt auch fiir die grund-
legenden Mechanismen des evolutiondren Wandels: Ver-
dnderungen der Umwelt, Modifikationen des Erbmaterials
und die Konkurrenz der Individuen um Lebens- und Fort-
pflanzungschancen gibt es nach wie vor.

Insofern konnte man argumentieren, dass die Men-
schen der Zukunft uns mit grosser Wahrscheinlichkeit ahn-
lich sein werden. Dieser These miisste man zustimmen,
wenn die Evolution der Menschen wie in der Vergangen-
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heit durch einen ungeplanten Naturprozess vorangetrieben
wird. Dies ist aber nur noch teilweise der Fall, denn es gibt
einen Faktor, der die biologische Zukunft der Menschen
und vieler domestizierter Tiere und Pflanzen unberechenbar
macht: die Moglichkeit, die in der Vererbung weitergege-
benen Gene durch technische Manipulation gezielt, tief-
greifend und schneller zu verindern, als dies in der natiir-
lichen Evolution geschieht, und so ihre biologische Natur
tiefgreifend umzuwandeln.

GEZIELTER EINGRIFF INS ERBGUT

Bisher beruhte der evolutionire Wandel auf genetischen
Veridnderungen, die zufillig, das heisst ohne Riicksicht auf
die Bediirfnisse der Lebewesen, erfolgten. Und die Umge-
staltungen fielen in der Regel vergleichsweise moderat aus.
Denn die Wahrscheinlichkeit, dass grossere Veranderun-
gen auf Anhieb tiberlebensfihig sind, ist eher gering: Bei
komplexen Organismen kann das Zusammenspiel der ver-
schiedenen Organe leicht gestort werden. Bei hoheren Tie-
ren besteht zudem die Gefahr, dass ein Individuum, das sich
zu stark von den anderen Mitgliedern seiner Population un-
terscheidet, keinen Fortpflanzungspartner findet.

Sowohl die Zufilligkeit der Mutationen als auch
ihre begrenzten Auswirkungen lassen sich nun mit gen-
technischen Methoden iiberwinden. Mit ihrer Hilfe kann
man einzelne Gene als funktionsfihige Einheiten isolieren
und in pflanzliche, tierische oder menschliche Wirtszellen
einbringen. Dariiber hinaus lassen sich die Gene gezielt ver-
indern. Aus den modifizierten Zellen wiederum kénnen
ganze Organismen entstehen, welche dann die Genverdn-
derungen in allen Zellen tragen. Damit lisst sich die Evolu-
tion beschleunigen und es lassen sich Wege beschreiten,

die in der Natur nicht moglich wiren, da nichtlebensfihige
Stadien tbersprungen und fremde Gene implantiert wer-
den kénnen.

Man konnte sich beispielsweise vorstellen, die Fi-
higkeit der Pflanzen, Energie aus Sonnenlicht zu gewinnen,
auf Menschen zu tibertragen. Dann hitten wir griine Haut
und die eine oder andere Mahlzeit liesse sich durch ein Son-
nenbad ersetzen. Ob dies praktisch moglich sein wird, sei
dahingestellt. Der Phantasie aber sind hier im Positiven wie
Negativen kaum Grenzen gesetzt.

Die neuen genetischen Varianten, seien sie natiir-
lichen oder kiinstlichen Ursprungs, miissen sich im Kampf
ums Dasein bewihren, wie es bei Charles Darwin heisst.
Erst in der Auseinandersetzung mit den Anforderungen
der Umwelt entscheidet sich, ob eine Mutation erfolgreich
ist oder nicht. Andert sich die Umwelt, werden die Karten
neu gemischt und eine bislang vorteilhafte Eigenschaft
kann sich in ihr Gegenteil verkehren und umgekehrt.

Ein Beispiel: Der evolutionire Trend wachsender
Intelligenz, der die Evolution der Menschen und ihrer Vor-
fahren wahrend der letzten zwei bis drei Millionen Jahre
gepragt hat, muss nicht notwendigerweise andauern. Dies
wird nur der Fall sein, wenn mit einem hoheren Intelli-
genzquotienten auch ein Selektionsvorteil einhergeht. Das
heisst, intelligentere Menschen miissten statistisch gesehen
iiber lingere Zeitraume auch mehr Nachkommen haben;
verbringen sie ihre Zeitam Computer, werden sie vielleicht
die Kultur und Technik bereichern, nicht aber den Genpool.
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In diesem Zusammenhang wird manchmal die These ver-
treten, dass die Evolution durch die Zivilisation zum Still-
stand gekommen sei und von kulturellem Wandel und
technologischen Neuerungen abgel6st wurde. Ist dies tat-
sachlich der Fall oder tibersieht man die Wirkungen der
Evolution nur leicht, weil ihre Miihlen so langsam mahlen?
Der genetische Wandel der Menschheit ldsst sich nur
schwer direkt messen. Solange es aber neue erbliche Varia-
tionen gibt und solange der Fortpflanzungserfolg der Indi-
viduen nicht rein zufillig ist, wird es zu Verschiebungen in
der Zusammensetzung des menschlichen Genpools, das
heisst zur Evolution kommen. Durch neue Umweltgifte
sind Mutationen sogar hiufiger geworden, was beschleuni-
gend wirkt. Auch ein weiterer evolutionirer Mechanismus,
die sexuelle Auslese, spielt nach wie vor eine nicht zu un-
terschitzende Rolle. Die Moglichkeit, die Partnersuche
durch Internet-Dating auf einen sehr viel grosseren Bereich
auszudehnen und die Kandidaten und Kandidatinnen dank
Verhiitungsmitteln {iber einen lingeren Zeitraum zu tes-
ten, hat eher zu ihrer Intensivierung gefiihrt.

Noch erfolgt der evolutionire Wandel beim Men-
schen weitgehend ungeplant. Theoretisch ist es aber durch-
aus moglich, ihn zu steuern. Wire dies wiinschenswert
und welche Resultate sind damit erreichbar? Vorab: Es wird
keine Superhelden oder «Mutanten» geben, die physikali-
sche Gesetze iiberwinden kénnen, wie dies etwa den bei
Jugendlichen so beliebten Comic- und Filmfiguren «X-
men» zugeschrieben wird. Zudem muss man fiir einen gro-
sseren evolutioniren Wandel mit Jahrtausenden rechnen.
Es sei denn, strikt {iberwachte, systematische und globale
Zichtungsprogramme oder entsprechende Genmanipulati-
onen kimen zum Einsatz. Die dazu notige flichendeckende
Kontrolle der Fortpflanzung und die Umgestaltung der

menschlichen Natur wiirden das menschliche Zusammen-
leben und Selbstverstindnis aber so grundlegend verin-
dern, dass Zweifel angebracht sind, ob das angedachte Ziel
die Mittel rechtfertigen kann.

EINE FRAGE DER ETHIK

Die entscheidende Frage ist also nicht, ob man Menschen
ziichten kann, sondern ob man dies tun sollte, wer die Ziele
festlegt und ob die erforderlichen Methoden akzeptabel sind.
Wem mochte man die Entscheidung tiber die genetische
Ausstattung unserer Kinder iiberlassen — den Politikern,
der Industrie, den Biologen, einem Volksentscheid?

In Anbetracht dieser Situation ist es auf unabseh-
bare Zeit sicher besser, weiterhin auf die evolutionir ent-
standenen Mechanismen der Partnerwahl zu vertrauen.
Das «wahre innere Afrika», von dem Jean Paul sprach, also
das Unbewusste der biologischen Instinkte ist geheimnis-
voll, unberechenbar und machtvoll. Nichtsdestoweniger
hat es die Menschen in vielfacher Weise zu dem gemacht,
was sie sind. Es ist kein Zufall, dass gerade diejenigen Ei-
genschaften, die wir an einer Frau oder einem Mann beson-
ders schitzen, durch die Partnerwahl entstanden sind.
Denn dies ist ihr eigentlicher Zweck: Wenn Ménner fiir-
sorglich und sinnlich oder Frauen sch6n und anmutig sind,
dann wollen sie gefallen. Insofern ist die sexuelle Auslese
durch die Partnerwahl ein hochst effektiver Mechanismus,
der in der Regel auch zu positiven Resultaten fiithrt, die das
Leben bereichern und verschonern — selbst, wenn es der
Uberlebensfihigkeit selbst nicht immer dient. Dieses be-
wahrte System sollte nicht leichtfertig und aus Begeiste-
rung iiber die neuen technischen Méglichkeiten des geneti-
schen Enhancements aufs Spiel gesetzt werden.
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Eine Tatsache darf man aber nicht ibersehen: Auch bevél-
kerungspolitische Massnahmen — Kindergeld, Wohnungs-
bau, Krippenplitze, Arbeitsschutzverordnungen, Steuer-
gesetze und vieles mehr - sowie die 6konomischen
Bedingungen sind evolutionir gesehen nicht neutral, son-
dern sie bringen den einzelnen Genotypen mehr oder we-
niger deutliche Vor- oder Nachteile. Ein aktuell diskutiertes
Beispiel ist, dass beruflich erfolgreiche Frauen durch-
schnittlich weniger Kinder bekommen. Da davon auszuge-
hen ist, dass ihr Erfolg auch eine genetische Basis hat, dann
bedeutet dies, dass es unter den heutigen Bedingungen eine
Selektion gegen Eigenschaften wie Intelligenz, Durchset-
zungskraft und Fleiss gibt.

Diese ungewollte und ungeplante Beeinflussung
der menschlichen Evolution durch soziale und 6konomi-
sche Faktoren ist sicher nicht das vordringlichste Problem,
vor dem die Menschheit heute steht. Nichtsdestoweniger
hat sie tiefgreifende und vielfiltige Auswirkungen auf die
Natur des Menschen. Was also sollten wir tun? Aus biolo-
gischer Perspektive ist es hochst problematisch, komplexe
Systeme verdndern zu wollen, bevor man sie vollstindig
verstanden hat. Dies gilt fiir die dussere Natur, die von Men-
schen teils gravierend und irreversibel zerstort wurde und
wird, genauso wie fiir unsere innere Natur, unser geneti-
sches Erbe. Auch dieses bewihrte und lebendige Weltna-
turerbe sollten wir nicht leichtfertig aufs Spiel setzen, son-
dern schiitzen und fiir zukiinftige Generationen bewahren.
Insofern wird eine verantwortungsbewusste Politik noch
auf unabsehbare Zeit auf den Versuch einer gezielten gene-
tischen Verbesserung der Menschen verzichten, auch wenn
das eine oder andere damit erreichbare Ziel durchaus at-
traktiv erscheint.

Thomas Junker ist Professor fiir Geschichte der Biowissen-
schaften an der Universitdt Tiibingen. Er war Mitherausgeber
von Darwins Briefwechsel und publizierte zahlreiche Biicher
zur Geschichte und Theorie der Evolutionsbiologie, unter an-
derem «Der Darwin-Code» (mit Sabine Paul, 2009) und
«Die 101 wichtigsten Fragen — Evolution» (2011). In den
aktuellen wissenschaftlichen und weltanschaulichen Kontro-
versen setzt er sich dffentlichkeitswirksam fiir die Vermitt-
lung evolutionsbiologischer Kenntnisse ein.
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DER ARCHAISCHE

Die Zivilisation ist mit dem Konkurs von Europa und der
USA sowie unter den dramatischen Folgen des Klimawan-
dels und der Umweltverschmutzung im Riickzug, die Na-
tur hat Terrain zuriickerobert. Stadte sind verwildert, es
gibt Kimpfe um Nahrung, das Recht des Starkeren hat sich
wieder durchgesetzt. Muskelmasse ist entscheidend fiir
das Uberleben. Instinkte haben rationales Verhalten ver-
dringt. Gleichzeitig helfen natiirliche Sensoren, Umwelt-
gifte zu spiiren und so Risiken zu vermeiden.

e
3

© chrisscarborough.com
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DIE NATUR
BLEIBT STARKER
ALS WIR

Gesprdich mit Gottfried Schatz
Von Simone Achermann

Was auch immer wir unternehmen, um die Natur zu beherr-
schen: Die Evolution wird immer siegen. Warum das ganz gut
ist und weshalb die Frauen dem Schlankheitsideal zum Trotz
bald dicker und kleiner werden, erkldrt der Biochemiker Gott-
fried Schatz im Gesprdich.

Die Welt ist fiir den Menschen so sicher wie nie zuvor: Der
Wohlstand ist global gestiegen und vielerorts sind die Ge-
fahren der Natur gebannt. Sind wir der natiirlichen Selektion
tiberhaupt noch unterworfen?

Die Vorstellung, wir Menschen hitten die Evolution tiber-
wunden, ist nicht neu. Heute vertritt sie aber kaum noch
ein Wissenschaftler. Die natiirliche Selektion findet immer
einen Weg, um uns zu iiberlisten. Zwar sind wir nicht mehr
auf gleiche Weise wie frither der Natur ausgeliefert, weil wir
uns mit besserer Nahrung, Hygiene, Impfungen und Bil-
dung vor ihren Bedrohungen schiitzen. Aber es gibt so un-
endlich viele Krifte, die auf unsere Spezies einwirken, dass
wir sie nie alle ausschalten kdnnen. Das System des Lebens
ist so komplex, dass es schlicht nicht beherrschbar ist. Und
beim Versuch, die natiirlichen Gefahren auszuschalten,
schaffen wir meist neue.



Welche neuen Feinde sind dies?

Je mehr wir uns vor der unbarmherzigen natiirlichen Selek-
tion schiitzen, desto biologisch anfilliger wird unsere Spe-
zies. Wir konnten zum Beispiel die Fihigkeit verlieren, ge-
wisse Substanzen selber zu produzieren, und miissten diese
dann als Vitamine zu uns nehmen. Viele Saugetiere konnen
zum Beispiel das fiir uns lebenswichtige Vitamin C noch
selber bilden. Allerdings scheint das kaum jemanden zu in-
teressieren, weil wir meist nicht so weit in die Zukunft den-
ken. Eine der grossten Bedrohungen der Menschheit ist un-
ser kurzfristiges Denken. So bleiben viele Krankheiten

steuern, chemisch verindert und damit gehemmt. Das Ver-
halten der Mutter hinterlasst also bleibende Spuren in den
Genen der gesdugten Jungen, wobei es keine Rolle spielt, ob
es sich um die biologische Mutter oder nur eine Amme han-
delt. Die meisten solchen epigenetischen — also umweltbe-
dingten — Genveranderungen werden bei der Befruchtung
der Eizelle wieder gel6scht. Einige bleiben zwar bestehen,
verlieren sich aber tiber die nichsten zwei bis drei Generatio-
nen. Wir kénnen mit unserem Verhalten unsere Gene also in
begrenztem Masse beeinflussen. Ob dies auch langfristig von
Bedeutung ist und unsere Evolution prigt, ist noch offen.

Dennoch gibt uns diese Erkenntnis einen Teil der Verant-
wortung fiir unser Handeln zuriick, das wir mit der Entde-
ckung der DNA verloren glaubten.

unheilbar, weil unsere Firmen als Folge ihres kurzfristigen,
profitorientierten Denkens nur halbherzig Medikamente
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gegen sie entwickeln. Ich denke an die grossen Killer wie
Malaria, Tuberkulose oder Viruserkrankungen, die vor al-
lem in den Tropen wiiten. Der Planungshorizont von Wirt-
schaft und Politik tibersteigt nur selten vier Jahre. Auch
Universititen verlieren das langfristige Denken, obwohl es
ihre Raison d’Etreist.

Und wenn wir mehr an unsere Zukunft denken wiirden: Wie
stark kdnnten wir sie beeinflussen?

Seit jeher wissen wir intuitiv, dass Menschen durch zwei
Krifte gepriagt werden: durch die Herkunft und durch die
Umwelt. Heute kdnnen wir diese alte Binsenwahrheit auch
wissenschaftlich belegen. Wir beginnen zu verstehen, wie
Umwelt und Gene zusammenwirken und sich gegenseitig
beeinflussen. Bei Ratten gibt es dafiir eindriickliche Hin-
weise: Siugt eine Rattenmutter ihre Jungen zirtlich, so
sind diese fiir den Rest ihres Lebens stressresistenter und
gesiinder. In diesen zirtlich gesdugten Ratten sind einige
Gene, die die Wirkung von Stresshormonen im Gehirn

Ja. Jeder ist zu einem gewissen Grad fiir den Zustand seiner
eigenen Gene verantwortlich. Und weil wir zumindest eini-
ge diese Verinderungen unseren Kindern vererben konnen,
sehen wir uns mit einem wichtigen ethischen Problem
konfrontiert. Die nichsten Generationen werden entschei-
den miissen, ob eine Schwangere, die Drogen konsumiert,
oder ein Vater, der vor der Zeugung eines Kindes dem Alko-
hol verfallen war, bestraft werden sollen, weil sie das Erb-
material kommender Generationen schidigen.

Ist es ein evolutionarer Vorteil, dass wir Einfluss auf unsere
Gene nehmen kénnen?

Das Grundprinzip der lebendigen Substanz ist es, fiir mog-
lichst grosse Variation zu sorgen. Ohne Vielfalt kann die
Natur nicht bestehen. Epigenetische Veranderungen sind
eine Moglichkeit, aus einer begrenzten Erbinformation ver-
schiedene Erscheinungsformen eines Lebewesens zu erzeu-



28

gen. Die Natur beniitzt dafiir noch eine weitere Moglich-
keit: den Zufall. Sie schickt die Befehle, die in einem Gen
gespeichert sind, durch eine Art Zufallsgenerator, der diese
entweder ausfiihrt oder ignoriert. Solche Entscheide sind
grundsitzlich nicht vorhersagbar. Dies lisst sich sehr schon
an Flachwiirmern zeigen. Zieht man eine genetisch homo-
gene Kolonie dieser Wiirmer unter genau gleichen Bedin-
gungen auf, sind sie dennoch alle verschieden. Sie leben ver-
schieden lang und sind gegen Hitze und Gifte unterschiedlich
empfindlich. Mit solchen «Fehlern» sichert die Natur dem
Leben Vielfalt.

Dann garantiert die Natur immer Vielfalt. Es besteht also
beispielsweise kein Risiko, dass wir als Folge der weltweiten
ethnischen Durchmischung bald alle gleich sind?

Das wird ganz gewiss nicht geschehen, weil immer wieder
neue Mutationen, epigenetische Verinderungen und Se-
lektionsmechanismen fiir neue Varianten sorgen werden.
Auch sind die Moglichkeiten der genetischen Kombination
gerade in Grossstidten so unendlich vielfiltig, dass eine
Homogenisierung der menschlichen Gene undenkbar ist.
Und selbst wenn es nur noch wenige Menschen auf der Erde
gibe: Es wiirde immer wieder etwas Neues, Anderes aus ih-
nen entstehen. Die Evolution schlift nie.

Wie kénnte sich der Mensch iiber die nachsten 100 Jahre
entwickeln?

Es gibt Hinweise auf solch kurzfristige Verinderungen. Die
eine ist eine erhohte Fertilitit der Frau. Dies zeigen zwei
besonders klare Studien zur menschlichen Evolution:
die Framingham-Studie, die seit 1948 14 000 Frauen aus ei-
ner kleinen Gemeinde in Massachusetts auf ihre Gesundheit
untersucht hat, und eine dhnliche Studie an den Bewoh-
nern einer kleinen kanadischen Insel. Beide Studien spre-
chen dafiir, dass Frauen ihr erstes Kind im Schnitt fiinf Mo-
nate frither gebdren und zehn Jahre spéter in die Menopause
gehen werden. Eine zweite Vorhersage ist, dass Manner we-
niger Mutationen an ihre Kinder vererben werden. Frither
hatten Manner bis ins hohere Alter viele Kinder von ver-
schiedenen Frauen — denken Sie nur an die alten Liebhaber
des Fin de Siécle mit ihren vielen Mitressen oder an die sexu-
ellen Gepflogenheiten einiger tropischer Regionen. Heute
zeugen die Minner ihre Kinder jiinger und — meistens — mit
der gleichen Frau. Die Bildung menschlicher Samenzellen
ist eine Hauptquelle genetischer Mutationen; je dlter der
Mann, desto hoher ist der Anteil mutierter Spermien in sei-
nem Samen. Kulturelle Verinderungen kénnen also die Va-
riation unserer Spezies markant beeinflussen.

Was bedeuten diese Verianderungen langfristig fiir uns?

Dies lasst sich noch nicht mit Sicherheit beurteilen. Nie-
mand vermag genau zu sagen, wie wir uns in den kommen-
den 10 000 oder 100 000 Jahren entwickeln werden. Wir
wissen nur, dass wir nicht so bleiben werden, wie wir heute
sind. Die erwdahnte Framingham-Studie lasst vermuten, dass
bereits ein kleiner kultureller Wandel wie zum Beispiel eine
Anderung des Kantinenmeniis in stidtischen Schulen un-
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sere Evolution mittelfristig beeinflussen konnte. Denn wenn
sich junge Frauen besser erndhren, kann dies ihre Gene und
damitauch ihre Fruchtbarkeit verindern. Pandemien kénn-
ten die weitere Entwicklung unserer Spezies besonders
dramatisch beeinflussen. Wenn eine Vogelgrippepandemie
die Hilfte der Menschheit totete, ware dies ein sehr kurz-
fristiger, aber tiefgreifender Selektionsschritt. Die Evoluti-
on des Menschen wird also trotz technischer Hilfsmittel
weitergehen. Darwin lebt.

Was sind weitere zukiinftige Merkmale von «Fitness» nebst
der héheren Fruchtbarkeit der Frau?

Die grossen evolutioniren Vorteile der nahen Vergangen-
heit waren die Entwicklung von Toleranzen und Resisten-
zen. Ein gutes Beispiel dafiir ist die Laktosetoleranz beim
Erwachsenen,; sie ist erst relativ spit aufgetreten, als einige
Menschengruppen sich von der Milch ihrer Tiere zu erndh-
ren begannen. Inzwischen ist diese Toleranz in unserer
Spezies weit verbreitet, doch viele Ostasiaten koénnen
Milchzucker noch heute nicht vertragen. Auch die Resis-
tenz gewisser afrikanischer Volksgruppen gegen Malaria ist
fiir diese ein bedeutender Vorteil. Zukiinftige «Fitness »
konnte also die Resistenz gegeniiber Viruspandemien oder
Tuberkulose sein. Natiirlich hoffe auch ich auf eine mensch-
liche Resistenz gegen das HI-Virus, das heute in Afrika und
Siidostasien fiir eine grausame Selektion sorgt.

Und wie kénnten wir in Zukunft aussehen?

Frauen werden nicht nur kleiner und fruchtbarer, sondern
auch etwas dicker werden. Bis 2050 konnten sie im Schnitt
ein Kilogramm zunehmen.Dies, obschon viele Frauen dem
gegenwartigen Ideal diinn nacheifern?

Die Karl Lagerfelds der Zukunft werden sich wohl oder
iibel anpassen miissen, denn Frauen, die zu mager sind und
zu wenig Cholesterin im Blut haben, ovulieren nicht. Die
diirren Gespenster, die iiber unsere Laufstege huschen, sind
wahrscheinlich zumeist unfruchtbar. Und selbst wenn die-
ser Trend noch eine Weile anhalten sollte: Unsere biologi-
sche Zukunft bestimmen weder Europa noch die USA,
sondern die kinderreichen Linder dieser Erde. Dort wird
sich der Trend zu fruchtbareren Frauen wohl durchsetzen.

Hat die Evolution eine Richtung — und wenn ja, entwickeln
wir uns zum Besseren?

Ethische Begriffe wie «gut» oder «schlecht» sind der Natur
fremd. Noch dazu sind diese Begriffe relativ. Was fiir mich
oder meine Kultur gut ist, kann fiir einen anderen Men-
schen oder dessen Kultur schlecht sein — und umgekehrt.
Wir entwickeln uns also nicht zum «Besseren» oder
«Schlechtereny, diirften aber biologisch verwundbarer wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir unsere Muskelkraft. Zwar
sind Minner seit der Industriellen Revolution kriftiger, ge-
stinder und grosser geworden, doch gegen eine Neandertal-
frau hitte selbst Arnold Schwarzenegger keine Chance.
Auch in der Evolution gilt das Prinzip «use it or lose it» —
was man nicht braucht, verliert man. Aber wohin uns die
lange Reise fithren wird, ist zum grossten Teil ungewiss.
Unsere Zukunft ist nicht vorhersehbar, denn das Lebens-
netz auf unserem Planeten ist so komplex, dass wir es we-
der vollstindig begreifen noch steuern kénnen. Ich finde
dies wunderbar.
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DIE MENSCHMASCHINE

Die Verschmelzung von Biologie und Elektronik ermog-
licht es, als Cyborg unsere digitale Umgebung per Gedan-
ken zu steuern. Telefone und Computer sind obsolet. Der
Austausch von Daten erfolgt direkt von Mensch zu Mensch.

©chrisscarborough.com
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WIR CYBORGS

Die Verschmelzung von Mensch und Maschine hat lingst be-
gonnen. Und das Potenzial, das sich dadurch fiir uns bietet, ist
bei Weitem nicht ausgeschopft. Damit aber nicht nur ein paar
wenige von den Chancen der Cyborgisierung profitieren, muss
die neue Spezies mit offenen Armen empfangen werden.

Von Liat Clark

Wir sind auf dem besten Weg, alle zu Cyborgs zu werden.
Pendlerziige sind voll mit Passagieren, die sich an Smartpho-
nes, Tablets, Laptops und E-Readers klammern. Vergisst
man eines der Gerite, fiihlt man sich verunsichert und un-
ruhig, beinahe als ob einem ein Teil seiner selbst abhanden
gekommen wire. Diese Devices sind Teil von Identititen;
sie verwalten unsere personlichen Daten, kommunizieren
mit unseren Liebsten und konservieren Momente und Er-
innerungen in Form von Fotostrecken und MP3s. Sie sind
kein Ersatz fiir menschliche Emotionen, das Gedichtnis
und den Verstand, aber sie sind ohne Zweifel in der Lage,
deren Kapazititen auszubauen. Gerdte wie diese legten den
Grundstein fiir die Cyborgisierung und sie markieren den
Ubergang zu einem neuen Verstindnis von Identitit; ei-
nem Selbstbild, fiir das Technologie so natiirlich und selbst-
verstandlich zum Alltag gehort wie die Luft, die wir atmen.

Ohne es darauf angelegt zu haben, kommen einige unter
uns diesem neuen Identititskonzept bereits sehr nah: Herz-
schlige werden von Schrittmachern reguliert, Elektroden
ins Ohr eingesetzt, um Nerven zu stimulieren sowie bis da-
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hin unbekannte Sinne zu mobilisieren, und Netzhautim-
plantate bringen Licht, Form und Farbe zuriick ins Leben
derer, die die Hoffnung schon lange aufgegeben hatten, je
wieder zu sehen. Diese Technologien sind diskret und zie-
len auf die Aufrechterhaltung des Status quo - sie erschaf-
fen Cyborgs, ohne es zu wollen.

UBERWINDUNG DER GRENZEN
MENSCHLICHER NATUR

Allerdings haben die letztjihrigen Paralympischen Spiele
gezeigt, dass «Human Enhancements» nicht mehr linger
nur dazu da sind, das naturgegebene Leistungsvermogen
eines Menschen wiederherzustellen: Sie optimieren es.
Sich dessen bewusst, werden die Grenzen der menschlichen
Physis immer stirker ausgetestet. Ahnlich wie Juri Gagarin
mit der ersten orbitalen Weltumkreisung oder Jacques-
Yves Cousteau, der fiir seine Forschung in dunkelste Mee-
restiefen abtauchte, konzentrieren sich die Cyborgs des 21.
Jahrhunderts nicht auf die Einschrainkungen des menschli-
chen Daseins, sondern auf die unzihligen Moglichkeiten
zur Verbesserung, die sich uns bieten —wenn wir den nachs-
ten Schritt wagen.

So entwickelte etwa der farbenblinde Kiinstler
Neil Harbisson den Eyeborg, ein am Kopf angebrachtes Ge-
rat, das mit einem Sensor Farben erfasst, diese in akustische
Signale umwandelt und dem Tréger iiber die Schidelkno-
chen an das Ohr weiterleitet. Damit kann Harbisson die
ibermittelten Tonfrequenzen interpretieren und nun nicht
nur Farben wahrnehmen, sondern auch Spektren wie Inf-
rarot oder Ultraviolett, die fiir das menschliche Auge gar
nicht greifbar sind. Er plant, das Hilfsmittel permanent in
seinen Schidel zu implantieren. Ein anderer Eyeborg, Rob

Spence, hatte als Teenager sein rechtes Auge verloren und
ersetzte es 2010 mit einer augapfelférmigen Wireless-Vi-
deokamera. Obwohl das Gerit nicht mit dem Sehnerv ver-
bunden ist und keine biologische Funktion erfiillt, zeigt es,
wie ein Individuum seinen Kérper mit externer Hilfe seiner
Identitdt anpassen kann — im Fall von Rob Spence seinem
Beruf als Filmemacher. Und nicht zu vergessen das selbst
ernannte Versuchskaninchen der Cyborgisierung: Kyber-
netikprofessor Kevin Warwick. 1998 implantierte er sich
einen RFID-Chip in seinen Arm und 2002 versah er seinen
Mittelarmnerv mit einer 100-teiligen Elektrodenanord-
nung. Letzteres ermoglichte es ihm, elektronische Gerdte
per Computer-Interface zu steuern; die implantierten
Elektroden registrierten die elektrischen Signale, die von
seinen Bewegungen ausgingen, und ein Algorithmus leite-
te sie weiter — beispielsweise an eine robotische Hand. Als
seiner Frau ebenfalls Elektroden ans Nervensystem ange-
schlossen wurden, konnte Warwick unter anderem sogar
spliren, wann immer sie ihre Hand schloss. Wihrend unse-
re Technologiehorigkeit vielerorts mit der Sorge um Ent-
fremdung einhergeht, wiirden Warwick, Harbisson und
Spence das Gegenteil behaupten — nimlich, dass sie uns ein
besseres Verstandnis unserer Umwelt eréffnet und unzih-
lige Moglichkeiten birgt, auf neue, intimere Weise mit un-
seren Mitmenschen zu interagieren.

Die drei haben eine weitere Sache gemeinsam:
Der Status quo des menschlichen Daseins ist fiir sie un-
befriedigend. Denn: Warum sollen wir uns in einem Zeit-
alter, in dem Supercomputer 17,59 Billiarden Daten pro
Sekunde verarbeiten, damit zufriedengeben, diese Kapazi-
titen ausschliesslich ausserhalb unseres Korpers zu nut-
zen? Das Verlangen, den menschlichen Kérper mit Daten
zu flittern, und der Wunsch, Technologie und Biologie mit-
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einander zu verschmelzen, sind augenscheinlich. Und
wenn YouTube-Videos Do-it-yourself-Bodyhackern erkla-
ren, wie man Magnete unter die Haut implantiert, um die
sensorische Identifizierung von elektromagnetischen Fel-
dern zu erméglichen, dann ist klar, dass dieses Begehren
nicht mehr linger einer stillen Minderheit vorbehalten

bleibt.

DIE NACHSTEN SCHRITTE DER
CYBORGISIERUNG

Obwohl Do-it-yourself mittlerweile in aller Munde ist und
Cyborgpioniere immer wieder Stoff fiir Schlagzeilen liefern,
bedarf es noch weiterer Forschung, bis eine umfassende Cy-
borgisierung Wirklichkeit werden kann. Die gute Nachricht?
Die bisherigen Erkenntnisse sind erstaunlich und verandern
jetzt schon die Leben ganz normaler Menschen.

Bionische Prothesen und BCIs (Brain Computer
Interfaces), die das Nervensystem mit Technologie speisen,
lassen bereits erahnen, wozu wir — iiber menschliche Leis-
tungsstarken hinaus —in der Lage sein konnten. Im Februar
2013 erhielt ein Amputationspatient die erste gedanken-
gesteuerte Prothese, deren Elektroden dauerhaft mit Ner-
ven- und Muskelstraingen verbunden sind. Deren Signale
werden mittels Algorithmen in Bewegungen des teilim-
plantierten und mit dem Knochen verbundenen Arms
ibersetzt. Normalerweise operieren robotische Prothesen
iber Elektroden auf der Haut. Mit der direkten Anbindung
ans Nervensystem erhofft man sich, dass der Patient nicht
nur die Kontrolle iiber das Glied, sondern auch eine Art
«Gefiithly dafiir zurtickgewinnt. Und BrainGate implantier-
te einer gelihmten Frau, die ihr Sprachvermoégen verloren
hatte, einen 4 Millimeter breiten Chip mit 96 haarfeinen

Elektroden ins zentrale Nervensystem. Im Mai 2012 nahm
Cathy Hutchinson zum ersten Mal seit 15 Jahren einen
Schluck Kaffee zu sich — ohne Hilfe. Wie? Mitihren Gedan-
ken instruierte sie eine robotische Hand, die Tasse zu grei-
fen und zu ihrem Mund zu fithren. Der Chip in ihrem Ge-
hirn liest Signale der zustindigen Neuronen und ein
Prozessor tibersetzt sie in Bewegungen. Die Technologie ist
beeindruckend; die Wirkung und das Licheln im Gesicht
der Frau sind unbezahlbar.

Erweiterungen dieser Experimente indizieren be-
reits, wohin uns die Technologie in Zukunft fithren wird.
Im Februar 2013 gab das «Journal of Neural Engineering»
die Erfindung eines kabellosen Neurosensors bekannt. Das
wiederaufladbare Implantat wurde an Tieren getestet und
ibermittelt mit 24 Megabyte pro Sekunde Signale von 100
Neuronen. Das bedeutet, dass Menschen wie Cathy Hut-
chinson eines Tages nicht mehr auf klobige, am Kopf ange-
brachte Gerdte angewiesen sein werden, um Daten zu ver-
arbeiten und an Roboterprothesen weiterzuleiten — die
neuronalen Signale werden drahtlos und auf direktem Weg
tibermittelt. Dies wird einer der ersten Schritte hin zur
weitreichenden Adaption implantierbarer Technologie
sein. Analog zu Entwicklungen innerhalb der Mobiltech-
nologie werden auch diese Gerite diskreter, niitzlicher und
allgegenwirtiger sein, je kleiner und leistungsstirker sie
werden. Herzimplantate, die sich iiber Radiowellen aufla-
den, befinden sich bereits in der Testphase und deuten dar-
auf hin, dass diesbeziiglich in absehbarer Zeit keine Eingrif-
fe von aussen mehr notig sein werden. Sobald diese Gerite
sich selbst aufladen konnen und zum festen Bestandteil des
menschlichen Korpers werden, wird Technologie zum in-
tegralen Bestandteil der individuellen Identitit. Sprich: Die
sperrige Verdrahtung des Kérpers macht eben noch keinen
Cyborg aus.
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Sobald die Gerite nicht mehr mit blossem Auge zu erken-
nen sind, werden auch Kérper-Apps das Feld aufrollen. Ge-
maiss Voraussagen von IBM wird gedankengesteuerte Tech-
nologie wie die von BrainGate 2017 auf das Internet der
Dinge treffen. Sensoren werden unsere Gedanken lesen
und indem wir bloss daran denken, werden wir Anrufe ta-
tigen oder Lichtschalter bedienen konnen. Tragbare Gerite
werden schrumpfen und in Kleidung integriert sein—EPOC
von Emotiv zum Beispiel wandelt mit Hilfe von 14 Senso-
ren bereits elektrische Signale des Gehirns in Computer-
spielaktionen um. Die Vorstellung einer Zukunft, in der
RFID-Tags unter die Haut implantiert werden, ldsst jedoch
Fragen um Uberwachung und Privatsphire laut werden
und konnte den Fortschritt dieser Entwicklungen verzo-
gern. Trotzdem war IBM in entsprechender Forschung ak-
tiv — etwa ein Jahr vor der Markteinfithrung von Google
Glass erkannte man den Trend, dass Menschen auf kurze
Sicht eher zu tragbaren als zu implantierbaren Devices grei-
fen. Vielleicht sind wir heute noch nicht bereit dazu, uns
ohne triftigen Grund Chips implantieren zu lassen oder ge-
sunde Gliedmassen durch leistungsstirkere bionische Pro-
thesen zu ersetzen. Tragbare Gerite und Augmented Reali-
ty (AR) konnen diese Kluft in der Zwischenzeit schliessen,
indem sie unsere Sinne auf intuitivere und zuginglichere
Arterweitern.

EPOC und Google Glass sind bereits auf dem
Markt. Letzteres ist fiir den etwas elitiaren Preis von etwa
1000 Pfund zu haben, was darauf hindeutet, dass die Cy-
borgwerdung und die damit einhergehende Kommodifi-
zierung menschlicher Leistungsoptimierung — zumindest
in naher Zukunft — weniger der Masse zugute kommen
wird als vielmehr ein paar wenigen. Als demokratisiertere
Version des Cyborgismus steht Harbissons Eyeborg-Soft-

ware gratis zum Download zur Verfiigung. Dartiber hinaus
bleibt die 6ffentliche Forderung solcher Initiativen tenden-
ziell aus. Dabei konnte eine Kommerzialisierung die noti-
gen Mittel fiir die Forschung generieren, die erforderlich ist,
um entscheidende Entwicklungsspriinge zu machen. Digi-
tale bionische Augen mit eingebetteter AR, die Freiheit,
seinen Korper nach den Bediirfnissen der individuellen Ta-
gesagenda zu formen, ein komplettes Ersatzteillager fiir
Organe und vielleicht sogar Telepathie —all das konnte die-
ser Fortschritt mit sich bringen. Zieht man die offensichtli-
chen Hemmschwellen in Betracht — gesunde Korperteile
aus freiem Willen durch leistungsstirkere kiinstliche zu
ersetzen —, scheinen die ersten beiden Szenarien noch weit
entfernt. Aber Visionen drei und vier sind vielleicht schon
naher, als man denkt.

Die Ungldubigkeit und eine fast beschimte Verle-
genheit, die Psychologe Bertold Meyer beim Betrachten des
ersten bionischen Menschen, Rex, an den Tag legte, ldsst
erahnen, dass wir noch nicht fiir die komplette Cyborgisie-
rung bereit sind. Das Projekt zeigte aber auch, wie nah wir
dran sind. Mit Rex konnten Biologen und Robotiker bewei-
sen, dass 60 bis 70 Prozent des menschlichen Kérpers wie-
derhergestellt werden kénnen. Um die letzten 30 Prozent
zu fillen, hat die Heriot-Watt University in Schottland be-
reits ein System ausgearbeitet, das den 3D-Druck von
Stammzellen moglich macht und die Grundbausteine lie-
fert, um eines Tages mittels 3D-Drucks Organe zu erset-
zen. Wissenschaftler der Harvard University haben eine
Moglichkeit gefunden, nanoskalige Elektrodenanordnun-
gen zu bauen, auf denen Cyborggewebe wachsen kann. Da
bleibt nur noch das Gehirn, das sich zum Beispiel laut der
2045 Initiative in wenigen Jahrzehnten komplettals Avatar
hochladen lassen soll und ausgetauscht werden kénne. Es
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ist zwar eher unwahrscheinlich, dass man sich in nichster
Zeit mit diesem Gedanken anfreunden wird. Eine im «Sci-
entific Reports» publizierte Studie hat jedoch gezeigt, dass
BClIs es uns eines Tages ermdglichen werden, Gedanken zu
lesen. Neurowissenschaftler implantierten Elektroden in
die Gehirne zweier Ratten — eine davon in Brasilien, die an-
derein den USA —, stellten via Internet eine Verbindung her
und liessen die beiden Tiere gleichzeitig dieselbe Aufgabe
16sen. Die Forscher konnten nachweisen, dass die Ratten
voneinander lernten und miteinander kommunizierten.
Dies konnte zu einer Art Gehirnvernetzung fithren, einem
kollektiven Verstand gewissermassen, der theoretisch Pro-
bleme l6sen konnte, die ein Individuum alleine nicht be-
wiltigen kann. Das wirft natiirlich Fragen nach dem Verlust
der individuellen Identitit auf. Man stelle sich eine Welt
vor, in der jeder einzelne Verstand der Welt mit allen ande-
ren verbunden ist: Strassen wiren verkehrsfrei und Schlan-
gestehen gehorte der Vergangenheit an — moglicherweise
allerdings zum Preis von Privatsphire und Freiheit.

DIE ANGST YOR DER NEUEN SPEZIES

Solange der Cyborg eine unbekannte und misstrauisch be-
dugte Randentitit bleibt, die die traditionelle Definition
von Menschsein in Frage stellt, bleiben Themen wie eine
antidemokratische Cyborgbewegung und das Aufkommen
einer Zweiklassengesellschaft, deren Elite sich einen iiber-
ragenden Verstand und den dazugehorigen Superkorper fi-
nanzieren kann, um in der Folge die besten Jobs und die
hochste gesellschaftliche Stellung innezunehmen, vollig
irrelevant.

Wenn die Geschichte der Menschheit uns etwas gelehrt
hat, dann, dass wir das «andere» fiirchten; das Unbekannte

ist Keimquelle fiir Terror, Paranoia und instinktives Ab-
wehrverhalten. Es diente als Vorwand fiir Kriege und vielen
anderen Gewalttaten als Deckmantel. Der Akzeptanz von
Fortschritt liegen unterschiedliche Motive zugrunde. Der
entscheidende Punkt wird sein, ob er auf personlicher Ebene
einen Nutzen bringt. Um das «andere» als Norm zu etablie-
ren, muss der Mehrwert fiir das Individuum unverkennbar
sein.

Innerhalb der Gehorlosengemeinde empfinden
manche Mitglieder Hérimplantate als Affront gegen ihre
Kultur und Identitit. Werden sich die Menschen auch so
fihlen, wenn die Reichen anfangen, ihre Beine durch
schnellere Modelle zu ersetzen und ihre Sehkraft mit Aug-
mented Reality zu optimieren? Wir definieren uns als
Mensch, weil wir zwei Arme und zwei Beine aus Fleisch
und Blut haben — Glieder, die bluten und brechen. Dem
Verfall vorzubeugen, ist sicher eine gute Sache. Wenn aber
ein Teil der Gesellschaft auf diesen Zug aufspringt, wih-
rend der Rest an Ort und Stelle festsitzt, konnte dies die
Definition des Menschen an sich in Frage stellen — es konn-
te eine neue Spezies hervorbringen. Um sicherzustellen,
dass diese Spezies mit offenen Armen empfangen wird,
miissen wir uns dringend mit ihr auseinandersetzen und
dafiir sorgen, dass ihre Entwicklung fiir alle jederzeit trans-
parent bleibt.

Liat Clark ist Reporterin beim Technologiemagazin «Wiredb.
Davor schrieb sie unter anderem fiir «GQp, «The Independent»
und «The Metro» mit Themenschwerpunkt Wissenschaft und
Technologie.



DER DENKER

Das Leben in der Wissensgesellschaft stellt immer hohere
Anforderungen an unser Gehirn. Der Korper wird dafiir
zunehmend tiberfliissig und kann bei fortschreitender Al-
terung ersetzt werden. Nach Abschnitt eines Lebenszyklus
suchen sich Gehirne einen neuen Kérper, Wissen und Er-
fahrungen bleiben — genauso wie im Internet — mit ihren
Gehirnen unsterblich.
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DAS
UNSTERBLICHE
GEHIRN

Gesprdch mit Gerhard Roth
Von Michéle Wannaz

Im Grunde unterscheidet sich das menschliche Gehirn gar
nicht sehr von jenem des Schimpansen. Dennoch ist es zu
unglaublichen Dingen fihig — zum Beispiel wohl bald dazu,
sich selbst unsterblich zu machen. Warum, erkldrt der
Hirnforscher Gerhard Roth im Gespridich.

Herr Roth, Sie haben ein Buch zur Evolution der Gehirne
und des Geistes geschrieben. Wie konnte sich das mensch-
liche Hirn zu dem entwickeln, was es heute ist?

Erst einmal muss man sagen, dass das menschliche Gehirn
gar nicht so einzigartig ist, wie die meisten von uns denken.
Es unterscheidet sich von demjenigen anderer Siugetiere,
insbesondere jenem von Schimpansen, rein anatomisch ge-
sehen nicht wesentlich. Dennoch sind wir intelligenter, da
gewisse Hirnregionen optimiert wurden. Ganz entschei-
dend ist hierbei das Broca-Sprachzentrum, das bei Men-
schenaffen erst im Ansatz vorhanden ist. Dieses erméglichte
uns sukzessive Fahigkeiten, die unsere Intelligenz erheblich
verstirkten.



Welche Fihigkeiten sind dies?

Die Ausgangsbasis stellt die Gabe dar, eine zeitliche Aufein-
anderfolge von Arbeitsschritten zu denken, also zu planen.
Dies befihigte uns zunichst unter anderem zur Entwick-
lung von immer besseren Waffen. Denn um beispielsweise
einen Speer herzustellen, muss ich in der Lage sein, mir zu
sagen: «Das mache ich zuerst, das dann und das dann.» Die
Waffen wiederum verhalfen uns zu frischem Fleisch, das
unser Gehirn mit mehr Energie versorgte und ihm einen
weiteren Wachstumsschub ermoglichte, unter anderem
auch eine Weiterentwicklung des Broca-Areals selbst. Die-
ses hat sich erst vor rund 100 000 Jahren in der heutigen
Ausprigung entwickelt—also in der Form, in der es uns eine

nihrung - zuriickzufiihren, von denen die Intelligenz eines
Menschen zu zirka 30 Prozent abhingt. Der genetisch fest-
gelegte IQ-Wert hingegen ist, seit es die Sprache gibt, prak-
tisch gleich geblieben.

Woran liegt das?

Zu einem guten Teil daran, dass die Grosse unseres Gehirns
ausgereizt ist — zumindest jene zum Zeitpunkt der Geburt:
Es gibt eine natiirliche Grenze durch die Enge des Geburts-
kanals. Und der wiederum kann sich nicht wesentlich wei-
ter vergrossern, da ein zu breites Becken den aufrechten
Gang behindern wiirde.

Wenn die Grésse unseres Gehirns also ausgereizt ist: Gabe
es keine andere Méglichkeit, unsere Intelligenz durch Evo-
lution noch weiter zu steigern?

grammatikalische Sprache erméglicht. Zentral dabei ist die
sogenannte phonologische Schleife, eine Art akustisches
Gedichtnis, das Worter, die wir sagen, horen oder auch nur
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denken, innerlich immer wieder wiederholt. Durch dieses
Lautbild kénnen wir uns iiber lingere Zeit an sie erinnern;
analog zum Phinomen, dass man sich Telefonnummern
ungleich besser merken kann, wenn man sie sich mehrmals
laut vorsagt. Die Sprache selbst ist also ein enormer Intelli-
genzverstirker, da sie unser Arbeitsgedichtnis noch einmal
ungeheuer potenziert.

Werden wir auch heute noch intelligenter?

Nun, es gibt Untersuchungen, auch bekannt als Lynn-
Flynn-Effekt, die in der Tat besagen, dass der durchschnitt-
liche IQ von den Funfziger- bis in die Neunzigerjahre von
Generation zu Generation gestiegen ist, zum Teil gar bis zu
25 Punkten des IQ-Werts, zumindest in Industrielindern.
Das ist allerdings vermutlich auf Umwelteinfliisse — insbe-
sondere Stimulationen im frithen Kindesalter und die Er-

Doch, wir haben zum Beispiel noch immer Entwicklungs-
potenzial in Bezug auf die Gehirnplastizitit. Unser Gehirn
wurde im Lauf der Evolution namlich immer plastischer im
Sinne einer vermehrten Lernfihigkeit: Unsere Synapsen,
Nervenzellen und dadurch auch ganze Hirnareale kénnen
sich bei hiufiger Aktivierung verandern. Denn wenn wir
etwas lernen, werden neue neuronale Pfade angelegt. Und
bei jeder Wiederholung, zum Beispiel beim Uben eines
Musikinstruments, werden diese Pfade stirker, sprich die
Informationsiibertragung effizienter und wir in der getib-
ten Tatigkeit immer besser. Die Gehirnplastizitit ist also
quasi ein Mittel der Evolution, um ihre eigene Langsamkeit
zu kompensieren: Der Mensch ist dadurch in der Lage, sein
Gehirn innerhalb einer einzigen Lebensspanne an verin-
derte Umweltbedingungen anzupassen.
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Welche Eigenschaften des Gehirns sollten wir angesichts
der heutigen Umweltbedingungen sonst noch starken?

Jene Form der Intelligenz, die uns nicht nur zu schnellem
Denken befihigt, sondern auch dazu, Sinnhaftes zu erfas-
sen. Weniger intelligente Menschen fiihlen sich von Infor-
mationen ja oft richtiggehend iiberflutet. Intelligente hin-
gegen sortieren vorzu nach Relevanz und erkennen
innerhalb des Wichtigen und sehr Wichtigen intuitiv Ord-
nungszusammenhinge. Das befihigt sie zu héheren Leis-
tungen, denn geordnete Informationen lassen sich viel bes-
ser abspeichern und verarbeiten als ungeordnete. Und
gerade angesichts der Reiziiberflutung, der wir heute aus-
gesetzt sind, miissten wir noch deutlich selektiver werden.
Aber auch eine andere Fihigkeit wire hilfreich: Da wir heu-
te so stark belastet sind durch die Anforderungen im Sozial-
leben wie auch im Beruf, miissten wir eigentlich immer
besser mit Stress umgehen konnen. Leider ist allerdings ge-
rade das Gegenteil der Fall.

Warum?

Die Beschaffenheit unseres Hirns hiangt auch stark von vor-
geburtlichen Umwelteinfliissen ab, unter anderem von Er-
fahrungen der Mutter vor oder wahrend der Schwanger-
schaft, die sich in deren Hirnstruktur manifestieren. Das
wire eigentlich von Vorteil, da Verarbeitungsmechanismen
von der Mutter an das Kind weitergegeben werden, die im
gerade aktuellen Umfeld niitzlich sind. Doch in einer Zeit
wie der heutigen, in der die Belastung gross ist, ist das Sys-
tem der Stressverarbeitung hiufig am Anschlag - bei der
Mutter und dadurch oftmals auch bereits beim Kind. Als
direkte Folge davon ist auch die Fihigkeit zur Bindung ein-
geschrinkt, denn solange wir mit unserer eigenen Stressbe-

wiltigung beschiftigt sind, konnen wir uns nur schwer auf
andere einlassen. Dies ist allerdings nicht die einzige Bedro-
hung fiir unsere Psyche. Uns fehlt auch eine gewisse Flexi-
bilitdt in Bezug auf unser «Alarmsystemny.

Wie meinen Sie das?

Da unsere Gehirnevolution — zumindest emotional — mit
unserem schnellen kulturellen Wandel nicht mithalten
konnte, leiden wir Menschen zunehmend unter einem dif-
fusen Gefiihl der Bedrohung. Oft fiirchten wir uns vor rein
subjektiv wahrgenommenen Gefahren, etwa dem angebli-
chen Anstieg der Kriminalitdtsrate, obwohl diese in Wirk-
lichkeit sinkt. Man muss nimlich davon ausgehen, dass wir
evolutiondr ein ganz bestimmtes Quantum an Besorgtheit
mitbekommen haben, das zum Uberleben notwendig war.
Wenn nun aber der Sturm, der meine Hiitte wegfegt, oder
der Sibelzahntiger vor der Hohle wegfallen, bleibt dieses
Quantum immer noch bestehen und sucht sich neue Ziele.
Da wir jedoch vergleichsweise wenige «Andockstellen» da-
fir haben, wandelt sich die Furcht vor konkreten Bedro-
hungen in eine diffuse Angst, die wir gar nicht mehr richtig
benennen kénnen, und die uns umso unsicherer macht, je
unfassbarer sie uns scheint. So erklart sich auch das schein-
bare Paradox, dass umso mehr Menschen depressiv werden,
unter Angstzustinden leiden oder sich gar das Leben neh-
men, je sicherer und sorgenfreier ihr Leben objektiv gese-
hen ist.
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Angesichts unserer zahlreichen Defizite: Ware es denn
denkbar, dass eine andere Spezies den evolutiondren Wett-
kampf langfristig gegen uns gewinnt —zum Beispiel, weil sie
eine andere Art von Intelligenz entwickelt?

Ja, das konnte passieren. Allerdings wiren das keine Raben,
Oktopusse oder Kiichenschaben, da wir diese sofort ausrot-
ten wiirden, sobald sie uns langsam gefihrlich schienen. Die
wirkliche Gefahr geht wohl eher von Maschinen aus. Denn
es kann gut sein, dass wir unbeabsichtigt Roboter bauen,
die egoistisch funktionieren, da sie die Fahigkeit entwi-
ckeln, Handlungen zu planen und Gefiihle zu haben. Das
konnte ganz spontan auftreten. Unsere menschlichen Emo-
tionen sind schliesslich auch mit der Evolution des limbi-
schen Systems zufillig entstanden und haben sich dann be-
hauptet, da die Mutation offensichtlich hilfreich dabei war,
das Leben zu meistern. Analog dazu konnte eine sich ver-
selbstindigende Evolution der Technik unsere Spezies be-
drohen —vorallem, wenn Roboter einst dazu fihig sein soll-
ten, sich ohne menschliches Zutun selbst zu replizieren.
Und dann den Menschen abzuschaffen versuchen, bevor er
sie beseitigt.

Gleichzeitig kénnte die Technologie aber auch unsere Ret-
tung sein oder zumindest das Mittel gegen die Vergéanglich-
keit. So prophezeit etwa der Harvard-Professor Robin Han-
son, der Mensch kénne unsterblich werden, indem man
sein Gehirn auf eine Festplatte speichert und nach dem Tod
des Kérpers virtuell weiterleben lasst. Was halten Sie von
solchen Spekulationen?

Ich schliesse diese Moglichkeit nicht vollkommen aus, bin
aber sehr skeptisch. Dafiir kennen wir die Algorithmen un-
seres Gehirns noch zu wenig. Wir wiissten gar nicht, wie

wir diese Datenspeicher organisieren sollten. Ausserdem
wirde es nichts nutzen, meine Hirnfunktionen einfach auf
eine Festplatte zu speichern. Dann hitte nimlich diese
Festplatte ein Ich, mein Ich wiirde aber trotzdem nicht wei-
terleben. Es gibt allerdings eine andere Moglichkeit, die oh-
nehin realistischer ist: Dass wir nimlich, vielleicht schon in
einigen Jahrzehnten, in der Lage sein werden, nicht nur un-
sere Knochen, Sehnen, Zihne und Gelenke zu ersetzen,
sondern auch Gehirngewebe — Stiick fiir Stiick, ohne dass
ein vollkommener Bruch stattfindet, wie dies beim Spei-
chern auf einer Festplatte der Fall wire. So wire ich am Ende
zwar auch in gewisser Weise ein anderer, hitte aber trotz-
dem noch eine Kontinuitidt des Ich-Bewusstseins. Und
meine im ausgewechselten Teil gespeicherten Erfahrungen
kénnte man in das neue Gewebe — oder den Chip, der dieses
womoglich ersetzt — ja dann einfach wieder reinladen.

Das halten Sie wirklich fiir méglich? Erinnerungen extern
zu speichern und sie sich dann wieder zu implantieren?

Warum auch nicht? Das geht doch genauso, wie wenn man
eine Erinnerung niederschreibt und sie dann wieder liest.

Gerhard Roth ist Professor fiir Verhaltensphysiologie an der
Universitdt Bremen. Sein Forschungsinteresse gilt den neuro-
biologischen Grundlagen der kognitiven und emotionalen Ver-
haltenssteuerung — in Form eines Briickenschlags zwischen
Neurowissenschaften, Psychologie und den Sozialwissenschaf-
ten. Fiir Aufsehen sorgte Roth mit seiner Auffassung, dass sich
die Vorstellung vom freien Willen aus neurobiologischer Sicht
nicht aufrechterhalten lasse. Eine ausfiihrliche Darstellung sei-
ner Thesen zur Entwicklung des menschlichen Gehirns findet
sich im Buch «Wie einzigartig ist der Mensch? Die lange Evolu-
tion der Gehirne und des Geistes» (2010).
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DER WOHLSTANDIGE

Das konstante Uberangebot an hochwertiger Nahrung und
die Annehmlichkeiten der automatisierten Dienstleistungs-
gesellschaft machen Muskelkraft und Bewegung tiberfliissig.
Ein wohlgendhrter Korper ist wieder zum Sinnbild von
Lebensqualitit geworden. Die Riickbildung der unnétigen
Beine gilt als Merkmal des Fortschritts und zeichnet attrak-
tive Menschen aus.
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DER KOCHENDE
AFFE

Evolution und Kultur stehen in stetigem Wechselspiel. So
machte etwa erst die Entdeckung des Kochens moglich, dass
wir heute zum Roboterbau fihig sind. Da die Kultur sich aber
so rasch entwickelt, hinkt die Evolution bestdndig hinterher —
was unsere Gesundheit zum Teil erheblich gefihrdet.

Von Michéle Wannaz

Wenn die Entwicklung, die das Leben seit Entstehung der
ersten Einzeller zuriickgelegt hat, einen Kilometer lang
wire, hitten wir gerade mal vor zwei Millimetern die ersten
Hochkulturen, also Stadtstaaten mitanspruchsvoller Kunst
und Architektur, gehabt. Denn die Tatsache, dass der Mensch
iiberhaupt in seine Umwelt eingreifen und sie formal ge-
stalten kann, ist ein noch vergleichsweise junges Phino-
men. Die Entwicklung immer neuer Kulturtechniken folg-
te allerdings plétzlich Schlag auf Schlag, in immer kiirzeren
Abstinden: Auf dem letzten Abschnitt des evolutioniren
Zeitstrahls tummeln sich mit einem Mal zahlreiche Errun-
genschaften — vom Werkzeugbau tiber die Zdhmung des
Feuers oder die Landwirtschaft bis hin zur modernen Tech-
nologie.

Mit ihrer Hilfe hat der Mensch zunehmend die
Spielregeln gedndert, denen er seine heutige Gestalt tiber-
haupt zu verdanken hat. Anstatt sich durch Evolution der
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Umwelt anzupassen, formt er sie nach seinen Bediirfnissen
um. So haben wir heute etwa gegen viele Krankheiten Me-
dizin. Und wenn das Ozonloch grésser wird, benutzen wir
einfach stirkere Sonnencréme. Doch bedeutet das nicht,
dass wir uns als Spezies nicht mehr weiterentwickeln. Im
Gegenteil: Unser Korper hat sich durch die Entwicklung der
Kultur geradezu im Eiltempo verandert—und tut es nach wie
vor.

So lisst sich zum Beispiel von fossilen Funden ab-
leiten, dass wir unser heutiges Aussehen wie auch unsere
Intelligenz — so absurd das klingen mag — zu grossen Teilen
einer ganz spezifischen Kulturtechnik verdanken: dem Ko-
chen. Denn die dabei vonstatten gehende «Vorverdauung»
des Essens hilft uns, es einfacher aufzunehmen und beim
Verdauen Energie zu sparen. Es waren also plétzlich nicht
mehr so grosse Zahne notig. Auch brauchten wir keinen so
langen Darm mehr. Becken, Brustkorb und Kiefer wurden
folglich immer schmaler, unser Mund kleiner. Und die bei
der Verdauung eingesparte Energie konnte anderweitig
verwendet werden: Wihrend unsere Vorfahren ihr Gehirn
iiber Jahrmillionen in relativ geringem Mass vergrosserten,
wuchs es in der Zeit, in der der Mensch das Kochen entdeck-
te —also vor rund zwei Millionen Jahren — innerhalb von nur
300000 Jahren um gute SO Prozent. Wie stark dieses Wachs-
tum an die Moglichkeit einer effizienten Energieaufnahme
gekoppelt war, machen Zahlen deutlich: Der Mensch ver-
braucht im Ruhezustand rund einen Viertel seiner Energie
fiir den Stoffwechsel im Gehirn — deutlich mehr also als die
acht bis zehn Prozent, die nichtmenschliche Primaten, und
noch mehrals die drei bis fiinf Prozent, die andere Saugetie-
re dafiir aufwenden miissen. Noch extremer ist das Verhilt-
nis bei Embryonen und Kleinkindern, bei denen das Ge-
hirnwachstum 60 bis 70 Prozent der verfiigbaren Energie
verbraucht, was Miittern nochmals ungleich mehr Ressour-
cen abverlangt.

Wihrend Schimpansen tiber die Hilfte ihrer Wachzeit mit
Kauen verbringen, konnte der kochende Mensch seine Zeit
zudem plotzlich ganz anders nutzen, unter anderem zur
Entwicklung von Ackerbau und Viehzucht, was seine Nah-
rung immer noch reichhaltiger werden liess — und die Frau-
en stetig fruchtbarer machte, was mit ein entscheidender
Faktor fiir das immer stirkere Bevolkerungswachstum der
Menschen war. Jager und Sammler gab es schitzungsweise
bloss um die acht Millionen, also etwa so viele wie heute
Schweizer.

Infolge der Viehzucht entwickelte sich auch erst
die Laktosetoleranz, die heute drei Viertel der Weltbevol-
kerung aufweisen: Die Milchwirtschaft war fiir den Men-
schen eine solch entscheidende Lebensgrundlage, dass sich
ein Gendefekt durchsetzen konnte, mit dessen Hilfe es
nicht nur Kindern, sondern auch Erwachsenen moglich ist,
Milch zu verdauen. Und spiter begiinstigte Alkohol als Me-
dizin eine genetisch bedingte Trinkfestigkeit. Denn Bier
und Wein dienten in Europa bis ins 19. Jahrhundert als
Desinfektionsmittel gegen verseuchtes Trinkwasser. Wer
iber ein Enzym verfiigte, das Alkohol abbauen kann, war
also klar im Vorteil.

BESCHLEUNIGUNG DER EVOLUTION
DURCH KULTUR

Die Entwicklung der Kultur hat den Prozess der Evolution
dabei stark beschleunigt. So schitzt der Anthropologe John
Hawks aufgrund einer gross angelegten DNA-Studie, dass
die natiirliche Selektion in den letzten 5000 Jahren rund
hundertmal schneller Verinderungen nach sich zog als zu
irgendeiner anderen Zeit der menschlichen Evolution. Dies
vor allem, da mit der Bevolkerung auch die Chance auf ge-
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netische Mutationen stetig wuchs, sich in den immer gro-
sseren Gemeinschaften Krankheitsresistenzen schneller
ausbreiteten und im Post-Jager-und-Sammler-Leben weni-
ger robuste Knochen nétig waren — in den letzten 4000 Jah-
ren reduzierte sich die Knochenstirke um 15 Prozent, also
den gleichen Wert, fiir den vorher rund zwei Millionen Jah-
re gebraucht worden waren.

Dader kulturelle Wandel sich aber stets weiter be-
schleunigt, hinkt die Evolution dem Tempo, in dem sich
unser Umfeld verindert, zunehmend hinterher — mit teils
harmlosen Folgen, teils jedoch auch erheblichen Risiken
fiir unsere Gesundheit. So sind wir evolutionir zum Bei-
spiel noch immer darauf programmiert, angesichts eines
ippigen Mahls iiber den Hunger hinaus zu essen, um in
Zeiten des Mangels vom angelegten Polster zehren zu kon-
nen. Und im Zeitalter des Uberflusses, in dem zudem kaum
mehr Bewegung notig ist, zeitigt das natiirlich Folgen: Die
Zahl der fettleibigen Menschen hat sich in den letzten 30
Jahren nahezu verdoppelt — auf eine halbe Milliarde welt-
weit. In den USA leiden gar bereits 36 Prozent unter der
Volkskrankheit Adipositas, Tendenz rasch steigend.

Das ist — neben der allgemein besseren Erndhrung
—auch der Grund dafiir, dass Madchen immer frither in die
Pubertit kommen. Momentan verschiebt sich in Industrie-
nationen der durchschnittliche Zeitpunkt der ersten Regel-
blutung jedes Jahrzehnt um drei bis fiinf Monate nach vorn.
Denn angelegte Fettzellen produzieren — das ist genetisch
programmiert — ein Protein, das die korperliche Reifung
beschleunigt, sobald gentigend Ressourcen fiir eine
Schwangerschaft bereitstehen. Zudem erhht das Uberge-
wicht — zum Teil massiv — das Risiko fiir Herz-Kreislauf-
Erkrankungen, Alzheimer, Allergien, Brustkrebs, Rheuma

oder ganz besonders auch fiir Diabetes mellitus: Die An-
zahl der weltweit Erkrankten wird bis 2025 voraussichtlich
eine Steigerung um 75 Prozent erfahren, auf 325 Millionen
Patienten.

Aber nicht nur unsere Nahrungsmittelindustrie und das
daran gekoppelte Essverhalten, auch andere Kulturtechni-
ken haben unschéne Nebenwirkungen. So ist etwa der In-
ternetexperte Nicolas Carr tiberzeugt, dass das tigliche
Surfen im Netz, bei dem wir uns quasi nur noch von Link
zu Link klicken, die Fihigkeit des linearen Denkens, das
langfristige Speichern von Informationen, die Konzentra-
tionsfihigkeit und die Kreativitit schwicht. Und da wir
immer mehr Zeit vor Computerbildschirmen, Smartpho-
nes und Tablets verbringen, ist in den Industrienationen
inzwischen ein Drittel der Bevolkerung kurzsichtig; in Asi-
en liegt der Anteil sogar bereits bei 90 Prozent. Der Grund:
Der Augapfel, nach der Geburt noch verkiirzt, wichst nicht
nur so lange weiter, bis er die der Normalsichtigkeit ent-
sprechende Grosse erreicht hat, sondern noch weiter in die
Linge. Nur so kann er vor Nahobjekten ohne anstrengende
Anpassungsleistung noch ein verniinftiges Bild auf der
Netzhaut erzeugen, was allerdings ein erhohtes Risiko fiir
Netzhautschiden und mitunter gar Erblindung mit sich
bringt.

Diese — physischen wie psychischen — Erschei-
nungen sind zwar nicht in unserer DNA verankert. Doch
solange das kulturelle Umfeld konstant bleibt, entwickeln
sie sich beinahe so zuverlissig, als wiren sie in unser Erbgut
eingeschrieben. Und durch das Prinzip der Epigenetik
konnte unser Verhalten — so zumindest Essgewohnheiten
oder auch Alkoholkonsum - woméglich auch langfristig
unser Erbgut mitbestimmen; das wird die Forschung der
Zukunft zeigen.
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INTELLIGENTE KLEIDUNG UND HIRNCHIPS
MIT GIFTSENSORIK

Als wirkliche Bedrohung empfinden das zwar nur wenige.
Denn wenn gewisse Entwicklungen nicht sinnvoll oder gar
nachteilig sind, konnen wir sie mittels immer neuer Kul-
turtechniken — etwa Medikamenten zur Konzentrations-
steigerung, Brillen oder Herzschrittmachern — schliesslich
einfach abfedern, bis sie uns kaum mehr einschranken. Ge-
rade dadurch werden die entsprechenden Schwichen aber
noch einmal zementiert: Da sie sich nicht nachteilig auf die
Uberlebenschance auswirken, fallen die Veranlagungen
dazu nicht mehr der Selektion zum Opfer. Zudem besteht
schlichtweg zu wenig Druck, um das Verhalten, das ihre
Entwicklung beglinstigt, zu dndern.

Dabei konnten wir die Kulturtechniken, die uns
zur Verfiigung stehen, auch anders nutzen als primir zur
Symptombekimpfung — zum Beispiel, indem wir mit ihrer
Hilfe in gewisser Weise den Selektionsdruck simulieren,
der aufgrund von Medizin und Technik heute ungleich we-
niger auf uns wirkt: Um bewusster zu machen, welche Me-
chanismen im Falle seiner uneingeschriankten Giiltigkeit
zur Anwendung kimen, wiren bereits mehr Aufklirung in
der Schule oder bessere Transparenz bei Lebensmitteln
hilfreich - sei es auf Verpackungen oder durch die Weiter-
entwicklung von Apps, die Kalorien- wie Vitamingehalt
von Nahrungsmitteln errechnen, wenn man sie vor sein
Smartphone hilt. Dem Instinkt des Sichiiberessens konnte
aber auch intelligente Kleidung entgegenwirken, deren ein-
gebaute Sensoren uns warnen, wenn wir wieder einmal
deutlich mehr Kalorien zu uns genommen haben als ver-
braucht.

Eine radikalere Moglichkeit wire, sogar da anzusetzen, wo
auch die Evolution selber woméglich greifen wiirde, dem
Menschen mit Hilfe der Technologie also Eigenschaften zu
verleihen, die er in seinem selbst geschaffenen Umfeld
braucht. Uber diesen Ansatz denkt unter anderen auch
Harvard-Professor Daniel Goleman nach, der bereits das
Schlagwort der «emotionalen Intelligenz» geprigt hat und
nun fiir die kiinstliche Erschaffung einer «6kologischen In-
telligenz» pladiert. Er trdiumt davon, einen Chip ins Gehirn
implantieren zu konnen, der — vergleichbar etwa mit dem
Geschmackssinn fiir Bitteres, der uns vor der Einnahme gif-
tiger Friichte und Pflanzen bewahrt — menschgemachte
Giftstoffe aus Luft oder chemischen Produkten detektiert,
mit denen wir unserem Korper womoglich bleibenden
Schaden zufiihren, fiir deren Wahrnehmung uns aber das
Sinnesorgan fehlt. Das ist zwar noch absolute Science Fic-
tion. Ein nur allzu heutiger Faktaber ist: Die Steinzeit steckt
uns noch immer in den Genen. Dagegen hilft bis heute kei-
ne Medizin.

Michéle Wannaz ist Abstrakt-Redakteurin und Projektleite-
rin bei W.ILRE. Davor studierte sie Film- und Literaturwis-
senschaft, war als Journalistin unter anderem fiir die «Neue
Ziircher Zeitungy tdtig und publizierte Aufsdtze und Biicher
zu kulturwissenschaftlichen Themen.

Weiterfiihrende Literatur

Leonard, William R. (2002):
Food for Thought — Dietary Change was a Driving Force in Human Evolution.
In: Scientific American (13.11.)

‘Wrangham, Richard (2009):
Feuer fangen — Wie uns das Kochen zum Menschen machte.
Eine neue Theorie der menschlichen Evolution
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DER SYMBIONT

Die Mikrobiologie ist zur Leitwissenschaft geworden und
ermoglicht es, sich schneller und besser an die Anforderun-
gen der Umwelt anzupassen. Anziige aus symbiontischen
Mikroben helfen, verschmutzte Luft und Schadstoffe zu fil-
tern. Ein Teil der Menschheit hat aufgrund der Raumknapp-
heit und des Dichtestresses begonnen, den Meeresgrund zu
bevolkern. Die Symbionten filtern Sauerstoff aus H,O und
ermoglichen so das Atmen unter Wasser.

©chrisscarborough.com



AUF ZUM
MIKROBENMENSCHEN

Gesprdch mit Bruce Sterling
Von Stephan Sigrist und Michéle Wannaz

Der Science-Fiction-Autor Bruce Sterling glaubt, dass wir Mi-
kroben ziichten werden, die uns zu menschlichen Superwesen
machen. Die «Fittesten» von morgen werden aber die sein, die
sich morgens iiberhaupt noch aus dem Bett qudlen mogen.

Als Science-Fiction-Autor befassen Sie sich standig mit der
moéglichen Weiterentwicklung des Menschen. Was erwartet
uns aus lhrer Sicht tatsachlich?

Nun, vielleicht fange ich besser mit einer Entwicklung an,
mit derich nicht rechne, obwohl sie in der Science-Fiction-
Literatur ein beliebter Topos ist: Ich glaube nicht, dass wir
in Zukunft an uns selbst genetische Modifikationen vor-
nehmen konnen, wo und wie auch immer wir gerade Lust
haben. Wir werden unsere Babys nicht einmal eben schnell
upgraden oder unsere Freundin mit einer Pille blondieren
und ihr blaue Augen verpassen, wenn uns die braunen ver-
leidet sind.

Welches Szenario finden Sie denn realistisch?
Statt an unserem eigenen Erbgut herumzuwerkeln, werden

wir unsere Darmbakterien und andere Mikroben zihmen.
In jedem von uns leben Billionen von Mikroorganismen,



Sie glauben also, wir werden die Welt der Bakterien bald
schon komplett beherrschen?

etwa ein Kilogramm pro Mensch. Die sind viel einfacher
genetisch zu manipulieren als der Mensch selbst — erstens,
weil sie viel weniger komplex sind, und zweitens, weil sie

sich alle zwei Minuten vermehren. Wenn Sie also etwas mit Nein, das wird nicht passieren. Denn wenn wir die absolute

DNA machen wollen, dann nehmen Sie Mikroben-DNA.
Damit kann man fantastische Dinge tun. Denken Sie nuran
Synthia aus dem Labor von Craig Venter: die erste Zelle, die
mittels kiinstlich hergestellter DNA gesteuert wird und
sich erst noch selbst vermehren kann. Wir werden in Zu-
kunft wohl noch einen Schritt weitergehen, sprich neue

Kontrolle iiber Mikroben hitten, konnten wir uns selbst
vollkommen neu erfinden und zu nie dagewesenen Wesen
formen. Und wenn wir das tun konnten, warum sollten wir
dann tberhaupt noch menschlich sein wollen? Es gibe
dann gar keine Menschen mehr.

Wenn wir nun aber menschlich bleiben: Welche Méglichkei-
ten bietet die Technologie denn noch, um den Menschen auf
eine nachste Stufe der Evolution zu heben?

genetische Codes entwerfen und in Gastzellen transplan-
tieren, deren Verhalten wir so richtiggehend diktieren kon-
nen. Zum Beispiel konnten wir uns Zellen einpflanzen, die
bei Bedarf sofort Medizin ausschiitten oder sonst irgend-
etwas tun, das auch unsere DNA potenziell leisten konnte. Sicherlich interessant ist natiirlich das Projekt der Verlinge-
rung des Lebensalters, dessen prominentester Vertreter
wahrscheinlich Aubrey de Grey ist. Er ist fest davon iiber-
zeugt, dass wir den Alterungsprozess verlangsamen und

schliesslich wohl sogar stoppen konnen, was uns unsterb-

Wir miissen uns also gar nicht selbst an die veranderte Um-
welt anpassen? Die Manipulation von Mikroben ersetzt die
menschliche Evolution?
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Nun, was tun unsere Gene denn eigentlich? Sie produzie-
ren Proteine, indern die Form und Funktion von Zellen.
Um zum erwiinschten Resultat zu kommen, miissen wir
diese Zellen also einfach fixfertig zu uns nehmen. Vielleicht
tun wir das bald schon wie einen Becher Joghurt 16ffeln.
Und das Beste daran: Es stellt uns nicht einmal vor ethische
Probleme. Mikroorganismen sind nicht komplex genug,
um Schmerzen empfinden zu kénnen. Ausserdem sind die
Viecher so klein, dass wir sie gar nicht sehen, also auch kei-
ne emotionale Beziehung zu ihnen haben. Sie werden nicht
einmal in der Bibel erwihnt. Wir kénnen ihnen also antun,
was wir wollen. Es gibt keine Mikrobenschiitzer, die auf-
schreien werden: «Nein, lassen sie mein Baby-Bakterium in
Ruh!»

lich werden liesse. Erstens, indem wir Abfallprodukte des
Stoffwechsels, die sich im Lauf des Lebens anhiufen und zu
quilenden Problemen fithren kénnen, beseitigen. Und
zweitens, indem wir Fehler bei der Zellerneuerung, also
Mutationen bei Kopien, reparieren. Das wird zwar sicher
nicht in einem einzigen Schritt gelingen, sondern hochs-
tens in sehr vielen kleinen. Doch kann ich mir tatsichlich
vorstellen, dass bald schon die ersten Miuse nicht mehr al-
tern oder sogar Zeichen der Verjiingung zeigen. Und wenn
es bei Miusen klappt, wird es auch beim Menschen einst
moglich sein.
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Sie halten es also fiir wahrscheinlich, dass die Spezies
Mensch einst ewig jugendlich bleibt?

So einfach ist es nun auch wieder nicht. Da das Altern von
einer Vielzahl unterschiedlicher Gene gesteuert wird, glau-
be ich vielmehr, dass sich einzelne Prozesse aufhalten las-
sen, andere aber nicht. Eine 90-jihrige Frau kénnte zum
Beispiel wunderbar zarte, faltenfreie Haut haben, aber den-
noch blind und taub sein.

Wenn wir nun aber, allen technischen Méglichkeiten zum
Trotz, davon ausgehen, dass das Prinzip Evolution weiterhin
greift: Welche Fahigkeiten werden sich lhrer Meinung nach
dann langfristig durchsetzen?

Der Mensch der Zukunft sollte also nicht wirklich anders
sein als der heute, einfach etwas enthusiastischer?

Ich glaube nicht an den «Menschen der Zukunft» in dem
Sinne, dass dann alle identisch sind. Wir miissen nicht alle
dieselben Fihigkeiten entwickeln, um iiberleben zu kon-
nen. Wichtig ist vielmehr, dass jeder die Talente, die er hat,
zugunsten des Gemeinwohls einsetzt und somit die
Menschheit als Ganzes weiterbringt. Ein gutes Beispiel da-
fiir ist die Samtene Revolution, die der Tschechoslowakei
den Systemwechsel zur Demokratie brachte: Ohne die Re-
volutiondre rund um Vaclav Havel wire dieser Umbruch
nicht zustande gekommen. Das waren aber alles Hippies,
Musiker, Dichter und Philosophen, die keine Ahnung da-

Ach, ich glaube, Fahigkeiten sind iiberschitzt. Wenn es al-
lein danach ginge, miissten Japan und Schweden ja lingst
die Weltherrschaft tibernommen haben. Diese Linder sind
praktisch zu 100 Prozent alphabetisiert, die Menschen sehr
gebildet, ihre Arzte die vielleicht besten der Welt. Ich will
damitnicht sagen, dass wir nichtanstreben sollten, gewisse
Fahigkeiten zu haben. Aber die tollsten Talente nutzen mir
nichts, wenn ich am Morgen keinen Grund sehe, mich aus
dem Bett zu quilen. Das sieht man doch an jeder privaten
Kunstschule: Die reichen Eltern finanzieren das Design-
studium ihrer Kinder, die vielleicht sogar noch begabt sind.
Aber es fehlt der elementare Antrieb, etwas schaffen zu
miissen, da sie schon alles haben. Die Menschen brauchen
einen Sinn, der ihnen Lebenskraft verleiht. Erst so entschei-
det sich die Frage: Stehe ich auf und baue ein schones Haus
oder saufe ich mich lieber zu Tode?

von hatten, wie man einen Staat fithrt. Dafiir brauchte es
Politiker. Und zum Politiker geboren ist nun einmal nicht
jeder: Du musst charismatisch sein, die Menschen miissen
dir glauben, wenn du etwas sagst, du musst gerne Zigarren
rauchen und dich selbst mit deinen schlimmsten Feinden
so gut verstehen, dass sie nicht merken, dass sie deine
schlimmsten Feinde sind.

Trotzdem wird die Menschheit sich verandern. Welche Rolle
hat Science Fiction bei der Steuerung des Gangs der Welt?
Kann sie durch die Erschaffung von kiinftigen Welten, in de-
nen wir leben oder eben nicht leben wollen, unser Tun lang-
fristig beeinflussen?

Menschen denken nicht wirklich langfristig. Niemand ver-
dndert sein Leben, weil Bruce Sterling schreibt, in soundso
vielen hundert Jahren konnte das und das sein. In wirklich
ferner Zeit werden sowieso Galaxien explodieren, die Son-
ne erloschen, und nichts, was wir kennen, wird mehr da
sein. Diese Aussicht kiimmert heute aber kaum jemanden.
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Das ist viel zu abstrakt und auch viel zu weit weg, selbst
wenn ich es noch so eindriicklich schildern wiirde. Direkt
beeinflussen tun wir Schriftsteller in der Regel ja ohnehin
nicht. Wir erteilen keine Befehle. Und egal, was du sagst
oder schreibst: Die Leute machen mit den Dingen in ihren
Kopfen ja sowieso, was sie wollen. Wenn Sie wiissten, wie
oft schon Leser zu mir kamen und sagten: «Hey, schau ein-
mal! Ich habe dieses verriickte Ding aus deinem Buch tat-
sichlich gebaut, es ist hier in dieser Box!» Und dann war es
etwas vollkommen anderes, als ich beschrieben hatte. Aber
immerhin: Es hat sie inspiriert. Und damit kann ich gut le-
ben.

Bruce Sterling ist ein US-amerikanischer Science-Fiction-
Autor und fiihrender Kopf der Cyberpunkbewegung. Seine
Romane und Erzihlungen wurden mehrfach preisgekront.
Zu seinen bekanntesten Werken gehéren «Schismatrixy
(1989) und «Die Differenzmaschine» (mit William Gibson,
1992), aber auch Kurzgeschichtensammlungen wie «A Good
Old-Fashioned Future» (1999) oder «Visionary in Resi-
dence» (2006). Aufmerksamkeit erlangte Sterling auch durch
sein politisches Engagement. 1992 verdffentlichte er sein ers-
tes Sachbuch mit dem Titel «The Hacker Crackdown — Recht
und Unordnung im Elektronischen Grenzlandp.
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DER RESSOURCEN-
EFFIZIENTE

Das Leben in Zeiten von Knappheit hat dazu gefiihrt, dass
sich Menschen mit weniger Ressourcenbedarf besser
durchsetzen. Eine reduzierte Korpergrosse und flexible
Knochenstrukturen erlauben es, besser mit dem minima-
len Raumangebot in den Kleinstwohnungen der Megalo-
polen und der Rationierung von Lebensmitteln und Was-
ser umzugehen.

©chrisscarborough.com
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VON SEX, _
INDIVIDUALITAT
UND TOD

Mensch und Sex gehéren zusammen. Dies wird sich auch in
Zeiten moderner Fortpflanzungstechnologie nicht dndern.
Denn nur Sex garantiert die Fiille an Variationen, die unserer
schwdchlichen Spezies den evolutiondren Vorsprung bringt.

Von Gerd Folkers

Die Zeiten, in denen mein Geburtstag auf einen katholi-
schen Feiertag fiel, der bei uns Maria Verkiindigung hiess,
scheinen leider vorbei. Die «Verkiindigung» hat sich kaum
irgendwo als Feiertag halten konnen. Dafiir mogen gute
volkswirtschaftliche Griinde sprechen, vielleicht ist aber
auch die Aufgeklartheit — oder sollte man sie Abgeklartheit
nennen — der modernen Gesellschaft dafiir verantwortlich.
Die Jungfernzeugung kann man heute niemandem mehr
ernsthaft verkaufen. Schon die Kleinsten spielen im Kin-
dergarten unter dem wohlwollend wachen Auge des Ge-
setzes mit aufklirenden Puppen.

Wie iiblich erweist sich aber die Abgeklirtheit
durch Aufklirung als ein diinnes Brett. Eine unvoreinge-
nommene Betrachtung der Vermehrungsriten im Konig-
reich der belebten Natur enthiillt Jungfernzeugung und
Jungfrauengeburt in grosser Zahl und vielfiltigen Varian-
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ten von Fliegen und Echsen zu Truthihnen und Hammer-
haien. Beim Menschen listet die Literatur zugegebener-
massen nur einen einzigen Fall, was im Zeitalter des po-
tenziellen Klonens womoglich aber bald schon zur Defini-
tionssache wird. Denn natiirlich haben wir Menschen von
den Vorgingen um Zeugung und Empfingnis ein klassisch
anthropozentrisches Weltbild zementiert: ohne Sex keine
Nachkommen. Und Sex ist der Geschlechtsakt zwischen
Mann und Frau, die Abgabe von Spermien, das Empfangen
derselben und die darauffolgende Befruchtung eines be-
reitgehaltenen Eis, das sich zu einem hiibschen Baby ent-
wickelt und die Ziige der Eltern trigt.

WELCHER SEX FUR WELCHE NACHKOMMEN?

Bei den Bienen zum Beispiel, deren Bestaubungsritual von
Blumen allenthalben als Metapher fiir menschlichen Sex
herhalten muss, stellt sich die Realitdt vollig anders dar. Die
Koniginnen haben die Fahigkeit, zwei ihrer haploiden! Ei-
zellen miteinander zu verschmelzen und somit ohne
minnliches Zutun diploide Nachkommen, logischerweise
alles Tochter, zu zeugen, die allerdings kaum genetische
Variationen aufweisen. Das ist fiir eine Thronfolge fein aus-
gedacht und hitte manches menschliche Herrscherhaus
vor grosseren Schiden bewahrt.

Wie aber stimmt das mit der Evolution iiberein, die
auf natiirlicher Selektion und damit auf bester Anpassung
beruht? Und Letztere vor allem darauf, dass sich bei der Ver-
erbung etwas dndert und neue Merkmale entstehen?

Bei mehr als 200 Vogelarten und etwa 120 Sau-
gerarten findet man soziale Strukturen, bei denen ein Teil
der Individuen zumindest zeitweise auf eine eigene Repro-

1 Haploid bezeichnet das Vorhandensein eines einfachen Satzes an Chromosomen in einer Zelle. Beim Menschen
sind das 23 Stiick (Frau: 22+x ; Mann: 22+y). Normale Kérperzellen haben den doppelten Chromosomensatz
(diploid), Geschlechtszellen den einfachen.

duktion verzichtet und stattdessen Artgenossen bei deren
Reproduktion unterstiitzt. Dies steht in scheinbarem Wi-
derspruch zu Darwins Thesen. Untersuchungen dieser
Helfersysteme haben jedoch gezeigt, dass diese Hilfe meist
umso starker erfolgt, je ndher die Helfer mit dem aufzuzie-
henden Nachwuchs verwandtsind. Da ein Teil des Genoms
von Helfer und aufgezogenem Fremdnachwuchs identisch
ist, erreicht der Helfer also trotz Verzichts auf eigene Re-
produktion eine Weitergabe eines Teils seines Genoms. Bei
Ameisen und sozialen Faltenwespen verzichtet der grosste
Teil der Weibchen lebenslang auf eine eigene Fortpflan-
zung. Trotzdem sind diese evolutiondr nicht weniger «fit»,
da sie aufgrund einer genetischen Besonderheit mit ihren
Schwestern niher verwandt sind als mit potenziellen eige-
nen Nachkommen. Bei der Aufzucht von Schwestern ge-
ben sie also einen grosseren Teil ihres Genoms weiter als
bei der Aufzucht eigener Tochter.

Genetische Betrachtungen sind von ihrer Umge-
bung nicht zu trennen. Bei Bienen und Ameisen verfiigen
sexuell reproduzierte Arbeiterinnen iiber genetische Vari-
anten, die sich bei gednderter Umgebung durchsetzen, bes-
ser angepasst sind und in der feindlichen Umwelt weiter-
hin Nahrungsmittelbeschaffung und Nestbau erlauben. Im
Inneren des Staats hat aber die Konigin die Umgebung al-
lein gestaltet. Zum einen, weil eine hiufige genetische Vari-
ation ein stabiles Staatswesen gefihrden wiirde. Zum an-
dern, weil Fortpflanzung viel Energie benétigt. In einer
moglichst konformen, einfachen Struktur im Inneren ei-
nes Nests kann enorm Energie durch konforme Nachkom-
men gespart werden. Ausserdem entfallen viel Arger und
Lauferei bei der Suche nach geeigneten Sexualpartnern —
eine weitere gewaltige Energieersparnis. Wachstum ist ga-
rantiert und die Ressourcen werden geschont. Warum ma-
chen wir Menschen das nicht? Sind die Insekten, viele
Vogel und Siuger uns nicht weit iiberlegen?
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MAXIMALE KOMPLEXITAT

Hier sei ein Gedanke eingebracht, der sich in der Evolutions-
biologie grosser Unbeliebtheit erfreut, nimlich derjenige
der Ausnahmestellung des Homo sapiens sapiens. Damit
ist nicht eine Stellung ausserhalb der biologischen Evoluti-
on gemeint, aber ein vorliufiger Kulminationspunkt. Die
Fille an menschlichen Varianten - an Individualitit — ist
iibergross. Und die Kombination zahlreicher Fihigkeiten
der einzelnen Individuen innerhalb einer Gemeinschaft zur
Umsetzung von Lebensstrategien ist einzigartig. Damit ist
eine bisher maximale Komplexitdt erreicht und es liegt
nahe, dass genau dies eine der Triebkrifte der Evolution ist.
Denn Systeme mit hochster Komplexitit haben den Vorteil
hoher Widerstandsfihigkeit, gepaart mit hoher Innovati-
onsfihigkeit.

So ist der Mensch in seinen natiirlichen Fertigkei-
ten oft zwar weit weniger gut als andere Exponenten der
belebten Natur, aber er beherrscht als Spezies insgesamt
viel mehr dieser Fertigkeiten. Das herausragende Merkmal
ist die Ausdauer. Menschen sind schlechte, aber sehr aus-
dauernde Schwimmer, schlechte, aber sehr ausdauernde
Liufer und Bergsteiger. Daneben Singer, Kaufleute, Konst-
rukteure, Phantasten und Liigner. Sie konnen Pline aushe-
cken, verhandeln, tiuschen und Fallen stellen. In alldem
sind sie erfolgreich, weil sie 6konomisch und notwendiger-
weise kooperativ handeln. Das erfordert eine hochkomple-
xe Informationsverarbeitung. Die Evolution hat uns mit
einem entsprechenden Korper und einem passenden Hirn
ausgestattet und den aufrechten Gang ermoglicht. Dies
wiederum bringt Sprachfihigkeit durch einen dem Gang
angepassten Gaumen und Kehlkopf, selbst auf die Gefahr
hin, beim Reden wihrend des Essens zu ersticken — eine aus

Ingenieurssicht unsinnige Konstruktion, die sich aber offen-
sichtlich nicht als Selektionsmarker etabliert hat. Der auf-
rechte Gang ermdglicht uns auch Sex von Angesicht zu
Angesicht und damit ganz neue soziale Strukturen, Verant-
wortungen, Tabus und Abhingigkeiten.

Die Erhaltung und Forderung dieser Individuali-
tit gelingt aber nur tiber Sex als geschlechtliche Reproduk-
tion durch Trager moglichst komplementirer Eigenschaf-
ten innerhalb der gleichen Spezies. Da bleibt uns zwar noch
die Wahl zwischen der althergebrachten geschlechtlichen
Liebe und der modernen Medizinaltechnik, die durch
kiinstliche Befruchtung genauso einen chromosomalen
Austausch von Vater und Mutter vorbereitet. Beides ist aber
sexuelle Fortpflanzung. Und nur sie garantiert Vielfalt.

Allerdings ist die sexuelle Fortpflanzung — und
mitihr die grosstmogliche Individualitit — zu einem teuren
Preis erkauft worden: dem Preis des einprogrammierten
Tods, wie ihn die amerikanische Biologin Lynn Margulis
bezeichnete. Denn Tod, im Unterschied zu rein korperli-
chem Sterben, bedingt das Verschwinden eines Individu-
ums. Nur zu individuell wahrnehmbaren und damit ein-
deutig zu benennenden Vertretern einer Spezies existieren
auch einmalige Beziehungen. Also hinterldsst auch nur In-
dividualitit eine Liicke. Das Verschwinden eines Einzelnen
als einem unter Hunderten identischen Nachkommen fillt
nicht einmal auf. Menschliche Sexualitit bringt das Gegen-
teil: hohe Individualitit — aber eben immer auch den Tod.

Was bedeutet dies fiir die Moglichkeiten sexloser Fort-
pflanzung? Spielen wir das Gedankenexperiment durch.
Nehmen wir an, mittels moderner Fortpflanzungsmedizin
vermehren wir uns bald iiber Klonierung; kiinstlich er-
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zeugte Mehrlinge sind die Regel, also eine Reihe identi-
scher Kopien fiir jedes Individuum. Nur: Ist es dann noch
ein Individuum? Wie soll es als solches erkannt werden?
Und ist der biologische Verlust, der Tod einer identischen
Kopie weniger relevantals der Verlust des Originals? Dieses
wire — die zeit seines Lebens gemachten Erfahrungen ein-
mal ausgeklammert — ja auch wieder zu kopieren. Gibt es
damit tiberhaupt noch ein Original, dem nachzutrauern
wire? Nein. Deshalb der Schluss aus dem Experiment: Sex,
Individuum und Tod sind aufs Engste verkniipft—und wer-
den dies auch bleiben.

Wie genau die Zukunft unserer sexuellen Fort-
pflanzung aber aussieht, ist natiirlich unklar. Kiinstliche Be-
fruchtung, Merkmalsselektion und genetische Reparatur
im Embryo sind Dauerthemen politisch-ethisch-wissen-
schaftlicher Kommissionen. Ubernimmt bald rationaler
Technosex die geschlechtliche Liebe und fragmentiert — in
typischer 6konomischer Optimierung - Liebe, Erotik, Sex
und Zeugung in voneinander ausgeschlossene «Jobs»? Der
Gedanke ist alt. Gutmeinende Sozialreformer schlugen
schon in den Zwanzigerjahren des letzten Jahrhunderts
vor, sich fiir Liebe und Freundschaft eines Menschen zu be-
dienen, fiir Sex eine mit perfekten Robotern bestiickte Ins-
titution aufzusuchen und fiir den Nachwuchs ein biologi-
sches Forschungsinstitut mitangeschlossener Kinderklinik
einzuschalten. Einsehbar, dass viel emotionaler Aufwand
reduziert werden kénnte und wir vielleicht einem gliickli-
cheren, entspannteren Leben entgegensehen wiirden.

LERNFAHIGKEIT IST GEFRAGT

Eine Okonomisierung der Fortpflanzung und der sozialen
Gemeinschaft im Sinne eines Fordismus mit standardisier-
ter Massenproduktion und -konsumation von Sex und Nach-
kommen setzt allerdings eine Kenntnis iiber die natiirli-
chen Vorginge der Evolution voraus, die wir schlicht nicht
besitzen. Und die wir wohl iiber lange Zeit nicht besitzen
werden. Zwei kleine Beispiele aus der Natur sollen unser
Unverstindnis illustrieren:

Bestimmte Eidechsenarten in der Wiiste New Me-
xicos vermehren sich durch Parthenogenese. Keine Mann-
chen erwiinscht und fiir ausschliesslich weibliche Nachkom-
men kann frau hier selber sorgen. Die Beobachtung zeigt,
dass trotzdem Werbung und Liebesspiel der Jungfernzeu-
gung vorangehen miissen, um eine besonders erfreuliche
Nachkommenschaft zu haben. Was heisst das? Epigeneti-
sche, also durch den Kontext mitbestimmte Regulation von
glicklichen Nachkommen? Das zweite Beispiel betrifft
menschliche Zwillingsgeburten. Ein ganzes indisches Dorf
und weltweit einige wenige Grossfamilien verbliiffen die
Fachwelt durch fast ausschliessliche Zwillingsgeburten.
Und zwar durch eineiige Zwillinge, menschliche Klone,
biologisch gesprochen. Wenn diese Zwillingsgeburten in
dieser Form und nicht statistisch verteilt auftreten, dann
legt das den Schluss nahe, dass nach der Zeugung die Ent-
wicklung eines eineiigen Zwillingsparchens genetisch re-
guliert ist. Denn im Mittel kommt weltweit nur eine Zwil-
lingsgeburt auf 40 normale Geburten und weniger als die
Hilfte sind eineiige Zwillinge. Nur eins zu hundert. Was
heisst das? Sind homozygote Mehrlinge eine «Laune» oder
eine «evolutiondre Strategien?
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In beiden Fillen ist unsere Lernfihigkeit gefordert. Das
heisst, wir miissen uns von Ideologien, Tabus und anderen
moralischen Zwingen so befreien, dass ein offener gesell-
schaftlicher Diskurs dartiber méglich wird, was diese Be-
obachtungen bedeuten. Naturromantik ist ebenso fehl am
Platz wie blinder Glaube an technologischen Fortschritt. Es
ist unmoglich, den Menschen von der Natur zu distanzie-
ren. Und dass Natur mit Kultur zu iberlisten sei, ist ein
Aberglaube. Bescheiden sollten wir begreifen, dass all unse-
re kulturelle Uberlegenheit eine simple Emergenz der Evo-
lution ist, die dauernd weitergeht. Jeder kulturtechnische
Eingriff in sexuelle Fortpflanzung 16st als Reaktion ein
kompensatorisches Geschehen an Orten und Zeiten aus,
die wir nicht kennen. Da vertraue ich vollig den liberalen
Okonomen: Der Markt wirds schon richten, was nichts an-
deres heisst, als dass mit zu geringem Augenmass die Men-
schen zu den Kollateralschiden gehoren konnten. Bei aller
Schelte auf die Sozialwissenschaften, Geschichte und Psy-
chologie, uns selbst erforschen wir immer noch viel zu we-
nig. Ob wir Bedeutungen fiir «Sex, sans Sex» finden oder
sogar Handlungsanweisungen daraus erschliessen konn-
ten, ist offen. Das ist fiir die Evolution vollig ok.

Prof. Dr. Gerd Folkers wurde 1991 als Professor fiir Pharma-
zeutische Chemie an die ETH Ziirich gewdhlt. Er ist Mitglied
des nationalen Forschungsrats der Schweiz und Geschdifts-
leitungsmitglied verschiedener Start-up-Unternehmen. Seit
2004 leitet er das Collegium Helveticum als gemeinsame
Institution der Universitdt und der ETH Ziirich.
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DER AUSSTEIGER

Biologische Kriegsfithrung, der radikale Klimawandel oder
der Verbrauch simtlicher Rohstoffe hat zum unvermeid-
baren Ende der Menschen gefiihrt, die, genauso wie die
Dinosaurier, von unseren Nachfahren in Museen ausgestellt
werden. In einem alternativen Szenario ist die Menschheit
dankihrer wachsenden Intelligenz zur Einsicht gekommen,
dass die Erde langfristig besser dasteht, wenn wir uns in
eine spirituelle Wesensform transformieren und die irdi-
sche Welt zugunsten aller andern verlassen.
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partielle, eigenstindige Lebensform, die
unsere Zukunft als Ganzheit in Frage stellt.

STELARC
http://stelarc.org
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BUCH
Liebeserklirung an die Natur: [ #mas

Reto Ehrbars nach 15 Jahren intensiven =
Schaffens entstandenes Bilderbuch fiir Alt und Jung :
erzahlt — ganz ohne Worte - eine zeitlose
Geschichte vom Werden und vom Vergehen, von
Gesellschaft und Natur, von der Hybris
der Menschen und von der Kraft und der
Wandelbarkeit der Welt. «Es war einmal eine Welt»
—so lautet der einzige Satz dieser
poetischen Liebeserklirung an die Natur.

RUGABU
www.bilgerverlag.ch/index.php/Buecher/Reto-Ehrbar-RUGABU

KUNST

Der flexible Mensch: Der Pekinger Kiinstler widmet sich der Anpassung

als Grundprinzip der Evolution in Form seiner bizarren Skulpturen,
bestehend aus Tausenden von Papierschichten.

LI HONGBO, PAPER SCULPTURES
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BILDUNG

g Der Rapguide zur Evolution: Der Wissenschafts-

i@ ' rapper Baba Brinkman interpretiert Darwins

' Evolutionstheorie auf verstindliche Weise. In seiner
8 | Formulierung liefert die natiirliche Selektion «das
Beste vom Besten vom Besten vom Bestenn.

- BABA BRINKMAN, THE RAP GUIDE
TO EVOLUTION (2009)

rapguidetoevolution.co.uk/natural-selection

VIDEO

Der Musiker als Cyborg: Videokiinstler Chris Cunningham setzt einen
hyperaktiven, kinetischen, sechsarmigen Affen als Protagonisten zur
Interpretation eines Musikstiicks des Electronicapioniers Aphex Twin ein.
Multitasking fiir das 22. Jahrhundert.

MONKEY DRUMMER, CHRIS CUNNINGHAM /
APHEX TWIN (2001)

www.youtube.com/watch?v=ulZGIrN{f71Q

BUCH

Der Mensch nach dem Menschen:

Ein Geologe und ein Zeichner spiiren

der Fortschreibung der menschlichen
Evolution in den nichsten fiinf Millionen
Jahren mit Horrorkorperszenarien nach.

DOUGAL DIXON

UND PHILIP HOOD,

MAN AFTER MAN:

AN ANTHROPOLOGY OF THE
FUTURE (1990)
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Mechanismen und Szenarien der menschlichen Evolution




EVOLUTION
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METAMAP

WAS SIE SCHON IMMER
UBER DIE EVOLUTION
WISSEN WOLLTEN

Die Evolutionstheorie vermag es, einen
Teil der Mechanismen hinter dem Wun-
der der Natur verstindlich zu machen. Sie
liefert Hinweise darauf, wie sich das Le-
ben entwickelt und wie der Mensch zu
dem geworden ist, was er heute ist — war-
um wir ein Grosshirn besitzen, weshalb
der aufrechte Gang vorteilhaft ist und wir
selbstim 21. Jahrhundert gewisse Verhal-
tensweisen an den Tag legen, die im gro-
ben Gegensatz zu unserer vermeintlichen
Zivilisiertheit stehen.

Wihrend wir mit Darwins Evo-
lutionstheorie unsere Entstehungsge-
schichte besser verstehen konnen, ist sie
fiir den Blick nach vorne aber weniger
hilfreich. Aufgrund der langen Zeitdauer,
die evolutionire Anpassungen erfordern,
und der grossen Zahl von Einflussfakto-
ren, die unsere Weiterentwicklung pra-
gen, lassen sich kaum wissenschaftlich
fundierte Prognosen erstellen. Trotzdem
gibt es Anzeichen, die auf gewisse Zu-
kunftsszenarien des Homo sapiens hin-
deuten. So sind zwar viele Faktoren, die
die Evolution des Menschen in der Ver-
gangenheit beeinflusst haben, weggefal-
len. Nahrungsknappheit, wilde Tiere,
Kilte und Hitze kénnen uns heute nur

noch wenig anhaben; entsprechende
Uberlebensmerkmale sind unnétig ge-
worden. Doch an ihre Stelle sind neue
Rahmenbedingungen getreten, die unse-
re Spezies stark prigen konnten. So haben
wir mehr Essen, als wir brauchen, Techno-
logien erleichtern uns die Kommunikati-
on, Uiber die Hilfte der Menschen leben in
Megastidten auf stets engerem Raum und
in immer verschmutzterer Luft.

Was diese Umweltbedingungen
fur die menschliche Evolution genau
bedeuten, ist ungewiss. Dass dadurch
aber neuen Selektionskriterien entstehen
konnten, ist hochst wahrscheinlich. In
der Metamap wagen wir einen Ausblick
auf die langfristige Zukunft des Men-
schen. Basierend auf den aus heutiger
Sicht dominanten Rahmenbedingungen,
die unsere Welt in den nichsten Jahrhun-
derten prigen dirften, und Hinweisen
aus den Beitrigen dieses Buchs wurden
acht Szenarien fiir den Menschen von
morgen entwickelt, die mogliche Flucht-
punkte des Homo sapiens umschreiben.
Diese Portrits unserer Nachfahren wur-
den in einer «Ahnengalerie der Zukunft»
durch den US-amerikanischen Kiinstler
Chris Scarborough in Form von Olgemiil-

den umgesetzt. Sie sind bewusstals Uber-
treibungen dargestellt, um die Diskussi-
on anzuregen, denn die evolutioniren
Treiber dahinter sind durchaus real. Und
es ist zwingend, sich iiber die moglichen
Konsequenzen Gedanken zu machen.

Zusitzlich liefert die Metamap
eine Ubersicht zur Entstehungsgeschich-
te des Menschen und zu den wichtigsten
Mechanismen, die seine Evolution steu-
ern. Zentral sind zwei Grundmechanis-
men. Der eine ist die Schaffung von indi-
vidueller Vielfalt. Diese basiert zunichst
auf der Erzeugung von genetischen Muta-
tionen — also der zufilligen Veranderung
des genetischen Codes — auf Ebene des
Individuums. Dabei konnen verdnderte
Eigenschaften entstehen, die einen evo-
lutiondren Vorteil bringen, zum Beispiel
Immunitit gegeniiber einer Krankheit.
Allerdings konnen Mutationen auch
nachteilige Effekte oder gar keinen Ein-
fluss auf die Uberlebensfihigkeit des be-
troffenen Individuums haben. Gewisse
Verhaltensweisen — z.B. Hungern, haufi-
ger Alkohol- oder Zigarettenkonsum —
konnen Funktionen von Genen zudem
aktivieren oder hemmen. Ob die Verer-
bung der dadurch entstehenden epigeneti-
schen Verinderungen iiber mehr als zwei
Generationen bestehen kann, istallerdings
noch nicht erforscht.

Ferner spieltdie Durchmischung
unserer Gene durch sexuelle Rekombina-
tion eine zentrale Rolle bei der Erzeugung
von Vielfalt — genauso wie die Uberpro-
duktion von Nachkommen, die ebenfalls
die Variabilitit erhoht. Der zweite Me-
chanismus ist die Selektion. Sie sorgt da-

fiir, dass sich nur die «Fittesten», also die
am besten an die Rahmenbedingungen
der Umwelt Angepassten, durchsetzen.
Hierbei wird zwischen natiirlicher, sexu-
eller und kinstlicher Selektion unter-
schieden. Die natiirliche Selektion be-
ginstigt die Fortpflanzung derer, die
besser gegen Gefahren wie Nahrungs-
knappheit, Fressfeinde, Kilte oder Wir-
me gewappnet und zudem besonders
fruchtbar sind. Bei der sexuellen Selekti-
on werden nichtzwingend die bevorzugt,
die korperlich bessere Uberlebenschan-
cen haben, sondern Attribute, die sexuell
attraktiv machen, beispielsweise harmo-
nische Gesichtsziige, Imponiergehabe
oder beruflicher Erfolg. Bei der kiinstli-
chen Selektion wird die Auslese durch
technische oder medizinische Hilfsmittel
kontrolliert,zum Beispiel durch die Emp-
fingnisverhiitung oder die pranatale Dia-
gnostik. Dank einer Art «Anti-Selektiony
mittels Medizin und Technik — Medika-
mente, Sehhilfen, Herzschrittmacher,
aber auch Nahrungsmittelproduktion im
Uberfluss — iiberleben heute zudem auch
diejenigen, die frither womoglich der na-
tirlichen Selektion zum Opfer gefallen
wiren. Dies bewirkt, dass auch Gene ver-
erbt werden, die eigentlich nicht dem Kri-
terium des «Fittesten» entsprechen — was
wiederum die Vielfalt des Genpools er-
hoht. Eine weitere Form von Selektion
basiert auf plotzlichen Ereignissen: Natur-
katastrophen oder Kriege konnen ganze
Genpopulationen zufillig ausloschen,
unabhingig von ihrer genetischen Vor-
aussetzung.



MECHANISMEN DER MENSCHLICHEN EVOLUTION

ERZEUGUNG VON VIELFALT SELEKTION
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Veriinderung Austausch von Erhbhung der Fortpflanzungserfolg Fortpflanzungserfolg Fortpflanzungserfolg Fortpflanzungserfolg

G isch isch der Individuen, welche von Individuen basierend auf der von Individuen,
des El’bgUtS enen zwischen genetischen am besten an die basierend auf der menschlichen Steue- die nicht zufilligen

durch Zufall oder zwei Menschen Variabilitat durch Anforderungen der Auswahl durch die rung der Selektion Ereignissen wie
- . . 3 Umgebung angepasst Sexualpartner. mit technologischen Naturkatastrophen
dussere Einfliisse eine hohe Anzahl sind. Diese sind z.B. Die Attraktivitit Hilfsmitteln. Hierzu oder Kriegen zum
Nachkommen natiirliche Feinde, hingt ab von Aus- gehéren Methoden der Opfer fallen.
GRAT, Verfiigbarkeit von sehen, Gesundheit Geburtenkontrolle,
,& O Ressourcen, das oder Verhalten. Fortpflanzungsmedi-

Klima oder Umwelt- zin und Genetik.
Aktivierung Vergrosserung
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enen durch
den Lebensstil Zuwanderung ‘"I""Ih
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EVOLUTIONSFAKTOREN
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verschmutzung.
U

DIE «FITTESTEN»
UBERLEBEN

«ANTI-SELEKTION»

Aushebelung der Selektion durch Wohlstand und technologische Eingriffe.
Individuen, denen bestimmte Fihigkeiten zum Uberleben fehlen, unterliegen
durch kiinstliche Eingriffe und verinderte Rahmenbedingungen nicht mehr der Selektion.

Dies erhoht gleichzeitig
wieder die Vielfalt des
Genpools.




GESCHICHTE UND ZUKUNFT DER MENSCHLICHEN EVOLUTION

Fressfeinde

Konkurrenzkampf, Krieg

Nahrungsknappheit

Infektionskrankheiten

Hitze, Kalte, Trockenheit

SELEKTIONSFAKTOREN
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DER AUSSTEIGER

Biologische Kriegsfithrung, der radikale Klimawandel oder der Verbrauch
samtlicher Rohstoffe hat zum unvermeidbaren Ende der Menschen gefiihrt, die,
genauso wie die Dinosaurier, von unseren Nachfahren in Museen ausgestellt
werden. In einem alternativen Szenario ist die Menschheit dank ihrer wachsenden
Intelligenz zur Einsicht gekommen, dass die Erde langfristig besser dasteht,

wenn wir uns in eine spirituelle Wesensform transformieren und die irdische
Welt zugunsten aller andern verlassen.

DER DENKER

Das Leben in der Wissensgesellschaft stellt immer héhere Anforderungen an
unser Gehirn. Der Kérper wird dafiir zunehmend iiberfliissig und kann bei
fortschreitender Alterung ersetzt werden. Nach Abschnitt eines Lebenszyklus
suchen sich Gehirne einen neuen Korper, Wissen und Erfahrungen bleiben —
genauso wie im Internet — mit ihren Gehirnen unsterblich.

DER SYMBIONT

Die Mikrobiologie ist zur Leitwissenschaft geworden und erméglicht es, sich
schneller und besser an die Anforderungen der Umwelt anzupassen. Anziige

aus symbiontischen Mikroben helfen, verschmutzte Luft und Schadstoffe zu
filtern. Ein Teil der Menschheit hat aufgrund der Raumknappheit und des
Dichtestresses begonnen, den Meeresgrund zu bevélkern. Die Symbionten filtern
Sauerstoff aus H,O und erméglichen so das Atmen unter Wasser.

DER ARCHAISCHE

Die Zivilisation ist mit dem Konkurs von Europa und den USA sowie unter

den dramatischen Folgen des Klimawandels und der Umweltverschmutzung im
Riickzug, die Natur hat Terrain zuriickerobert. Stidte sind verwildert, es

gibt Kimpfe um Nahrung, das Recht des Starkeren hat sich wieder durchgesetzt.
Muskelmasse ist entscheidend fiir das Uberleben. Instinkte haben rationales
Verhalten verdringt. Gleichzeitig helfen natiirliche Sensoren, Umweltgifte zu
spiiren und so Risiken zu vermeiden.

DER RESSOURCENEFFIZIENTE

Das Leben in Zeiten von Knappheit hat dazu gefiihrt, dass sich Menschen mit
weniger Ressourcenbedarf besser durchsetzen. Eine reduzierte Kérpergrosse
und flexible Knochenstrukturen erlauben es, besser mit dem minimalen
Raumangebot in den Kleinstwohnungen der Megalopolen und der Rationierung
von Lebensmitteln und Wasser umzugehen.

DER WOHLSTANDIGE

Das konstante Uberangebot an hochwertiger Nahrung und die Annehmlichkeiten
der automatisierten Dienstleistungsgesellschaft machen Muskelkraft und
Bewegung tiberfliissig. Ein wohlgenihrter Korper ist wieder zum Sinnbild von
Lebensqualitit geworden. Die Riickbildung der unnétigen Beine gilt als Merkmal
des Fortschritts und zeichnet attraktive Menschen aus.

DIE MUTANTIN

Die Kreuzung mit artfremder DNA erméglicht wahres Multitasking. Um den
wachsenden Anforderungen an Flexibilitit und Effizienz gerecht zu werden,
erlaubt genetisches Enhancement mit autonomen, intelligenten Armen

das gleichzeitige Erledigen von mehreren Aufgaben, von Kinderbetreuung bis
Projektmanagement.

DIE MENSCHMASCHINE

Die Verschmelzung von Biologie und Elektronik erméglicht es, als Cyborg unsere
digitale Umgebung per Gedanken zu steuern. Telefone und Computer sind obsolet.
Der Austausch von Daten erfolgt direkt von Mensch zu Mensch.

| | | |
jaHRE 6 MIO. 4 MIO. 3 MIO.

200000

5000 1000

200 100 50 HEUTE

© W.LRE. Quellen: www.newscientist.com/movie/becoming-human; Leonard, William R. (2002):

Food for Thought - Dietary Change was a Driving Force in Human Evolution. In: Scientific American (13.11.);
Wrangham, Richard (2009): Feuer fangen — Wie uns das Kochen zum Menschen machte.

Eine neue Theorie der menschlichen Evolution; humanorigins.si.edu/evidence/human-fossils/species
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Die Beitrdge basieren auf einer subjektiven Auswahl von Publikationen.
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DIE ANGEBORENE RACHSUCHT DER MANNER
www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2636868

Minner sind rachsiichtiger als Frauen. Dies legen zumin-
dest Experimente der Neuropsychologin Tania Singer nahe,
die am University College London Gehirnscans durchfiihrte,
wahrend ihre Probanden dabei zusehen mussten, wie ande-
re vermeintlich mit leichten Elektroschocks bestraft wur-
den. Die «Opfer» waren Schauspieler, die sich zuvor in ei-
nem kiinstlich inszenierten Spiel um Geld den Probanden
gegeniber fair oder unfair verhalten hatten. Dabei zeigte
sich, dass Frauen mit fairen wie unfairen Spielern gleicher-
massen Mitgefiihl hatten, bei Mannern die Areale, die den
Schmerz des anderen im eigenen Hirn simulieren, aber nur
bei den fairen Spielern aufleuchteten. Gleichzeitig waren
bei Minnern die Belohnungszentren im Gehirn starker ak-
tiviert. Eine mogliche Erklirung dafiir wire, so die Wissen-
schaftlerin, dass Mannern seit jeher stirker als Frauen die
Rolle zukam, fiir Gerechtigkeit zu sorgen und diese auch
mittels physischer Strafen durchzusetzen, weshalb die
Evolution ihr Gehirn entsprechend ausgestattet hat. Das
Resultat, dass Manner stirkere Rachegeliiste hegen als
Frauen, kann aufgrund der relativ kleinen Versuchsgruppe
allerdings noch nicht als gesichert gelten. Und vor allem
wire spannend zu sehen, wie die Hirnscans bei der Durch-
fithrung psychologischer Torturen oder sozialer Sanktio-
nen aussihen, die eher als Waffen der Frauen gelten.

NONSENS-STUDIE
boingboing.net/2012/10/19/math-journal-accepts-computer.html

Dass selbstsicher auftretende Blender, die mit willkiirlich
aneinandergereihten, frei erfundenen, aber hochgestochen
klingenden Termini um sich werfen, selbst gestandene Wis-
senschaftler zu Lob verleiten, zeigte bereits eine Studie in
den Siebzigerjahren. Der berithmte «Dr. Fox-Effekt» — be-
nannt nach dem vortragenden Schauspieler Myron L. Fox —
geisterte danach als Mahnmal vor Hochstaplern in Horsilen
um die Welt. Anscheinend hat die Wissenschaftswelt aber
trotzdem nicht viel dazugelernt. Im Gegenteil: Das Prinzip
funktioniert nach wie vor, sogar ganz ohne Schauspieler, der
durch sein Charisma vom diirftigen Inhalt ablenkt, wie ein
kiirzliches Vorkommnis beim Wissenschaftsjournal Advan-
ces in Pure Mathematics zeigt. Die «Autorinn, Professorin
Marcie Rathke der University of Southern North Dakota,
reichte dort nimlich ein Nonsenspaper ein, das das Compu-
terprogramm Mathgen generiert hatte. Der Titel: «<Unabhan-
gige, negative, kanonisch verankerte Vektoren anhand von
Gleichungen und Problemen in angewandtem PDE». Und
das vielversprechende Abstract dazu: «p=A. Ist es moglich,
Isomorphismus — also Gleichgestaltigkeit — zu erweitern?
Wir zeigen, dass sich D’ im Verhiltnis zu D stochastisch-or-
thogonal sowie affin verhilt. In [10] besteht das Hauptresul-
tat in der Konstruktion von kompakten Weyl-Funktionen.
Dies konnte ein ganz neues Licht auf die Vermutung von
Conway-d’Alembert werfen.»

Die Zeitschrift ortete zwar mangelnde Angaben zu
den einzelnen Parametern, wollte die Studie aber dennoch
drucken. Thre Publikation scheiterte dann lediglich daran,
dass die Autorin nicht bereit war, die S00 USD Druckkos-
tenbeitrag zu bezahlen.
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SIEGER UND VERLIERER IN DEN SECHS DIMENSIONEN DES WOHLERGEHENS

In je zwei von sechs Kategorien schneiden die USA und Grossbritannien in Bezug auf das Wohl der
Kinder am schlechtesten ab. Und wiahrend Schweden in Bezug auf Wohlstand, Gesundheit, Sicherheit
und Risikoverhalten am héchsten rangiert, weist ltalien die héchste Qualitat an zwischenmenschlichen
Beziehungen auf.

WO LEBEN KINDER GUT?

www.good.is/ post/infographic-where-are-the-best-and-worst-countries-to-be-a-child

O SCHWEDEN

O SCHWEDEN
G POLEN

G GROSSBRITANNIEN

Die Lebensqualitit eines Kindes zu messen ist nicht einfach.
Wird es gentigend erndhrt? Erhilt es eine gute Ausbildung?
Wird es geachtet, geliebt? Eine ganze Anzahl an Faktoren

Splelt mlt, matel‘ielle wie immaterielle. Hier dle Ergebnis— Indikatoren: Prozentzahl Heranwachsender ... il eteams Breramalt) Hammes e Er
se einer UNICEF-Studie mit dem Ziel, die Lebensqualitit ... die in einem Haushalt leben, dessen Einkommen ' diefrihtiicken

° g e e 7228 unter 50 % des nationalen Mittels liegt ... dietaglich Friicht
von Kindern und Jugendlichen in den industrialisierten ...in Familien, in denen beide Elternteile " dieSporttreiben
OECD-Lindern zu bewerten. erwerbslos sind ... die iibergewichtig sind

... die angeben, sich wenig leisten zu kénnen ... die rauchen

...die mit 15 Jahren bereits Sex hatten
.. die Cannabis konsumieren

DIE BESTEN UND DIE SCHLECHTESTEN INDUSTRIELAN DER, ... die als Teenager schwanger wurden
UM ALS KIND AUFZUWACHSEN ... die innerhalb des letzten Jahres
in eine Schligerei verwickelt waren
SCHWEDEN ...die angeben, innerhalb der letzten zwei Monate
@’ O von Gleichaltrigen schikaniert worden zu sein
ZEUGNIS: DIE NIEDERLANDE ERHALT DIE BESTE NOTE, ‘
GROSSBRITANNIEN DIE SCHLECHTESTE \’ USA
Gesamtranking: Alle Facetten mit einberechnet, fiihren die Niederlande, Schweden und Danemark die
Rangliste an. Grossbritannien und die USA hingegen schneiden am schlechtesten ab. Bewertet wurden Indikatoren: P tzahl RUEDEREANDE
die Kriterien Bildung, materielles Wohlergehen, Risikoverhalten, Gesundheit und Sicherheit, Zufrieden- ndikatoren: Frozentzant...
heitsgefiihl und Qualitat der zwischenmenschlichen Beziehungen. ... Kinder, die vor Erreichen des ersten G USA
Altersjahrs sterben
... Friithgeburten
Gesamtplatzierung (1 = beste, 21 = schlechteste) Durchschnittliche Platzierung  Girkrdfessrshan dan asen ond dam

zweiten Lebensjahr geimpft werden
... Tote aufgrund von Unféllen bis zum Indikatoren: Prozentzahl Heranwachsender ...

19. Lebensjahr

... die ihre Gesundheit besser als «schlecht»

5,0 SCHWEDEN oder «ausreichend» einschatzen

2 i ... die angeben, gerne zur Schule zu gehen
) DANEMARK ... die sich auf einer «Lebenszufriedenheitsskala»
#5>5 FINNLAND selbst in der oberen Hélfte ansiedeln

$,0 SPANIEN
¥,)3 SCHWEIZ
§;7 NORWEGEN
10,0 ITALIEN
10,2 IRLAND

0 ITALIEN
G GROSSBRITANNIEN

O BELGIEN

10,%# BELGIEN

2 DEUTSCHLAND Indikatoren: Prozentzahl Heranwachsender ... G EORIUCSS

1

'3 KANADA ...die mit alleinerziehendem Elternteil aufwachsen

s GRIECHENLAND ...die in Patchworkfamilien leben

12,3 POLEN ...die angeben, die Hauptmahlzeit mehr Indikatoren: Prozentzahl Heranwachsender ...
als einmal pro Woche mitden Eltern einzunehmen

12,5 TSCHECHIEN ...die angeben, die Eltern wiirden auch ... die einen Schulabschluss machen

13,0 FRANKREICH mal Zeit mitihnen verbringen, um «einfach zu reden» ... die weder eine Arbeit haben noch in
... die angeben, «hilfreiche» Freunde zu haben Ausbildung sind

13,7 PORTUGAL
13,8 OSTERREICH

14,5 UNGARN
15,0 USA 0 Beste Platzierung G Schlechteste Platzierung

Quelle: UNICEF. Child Poverty in Perspective: An overview of child well-being in rich countries. 2007
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AUCH AFFEN HABEN EINE MIDLIFE-CRISIS

www.pnas.org/content/early/2012/11/14/1212592109 full.pdf+htmI|?sid=
8ee72284-ea71 -4c58-94b3-adfdb9a0d88

Wer eine Midlife-Crisis hat, sollte in Zukunft nicht mehr
den unaufmerksamen Partner, die pubertierenden Kinder
oder die stindig neue Technologie dafiir verantwortlich
machen, die sich einen neben den jiingeren Kollegen wie
ein Steinzeitmensch fiihlen lisst. Eine neue Studie unter
der Leitung von Andrew Oswald der Universitit von War-
wick deutet namlich darauf hin, dass die Lebenszufrieden-
heit nicht nur bei Menschen u-férmig verliuft — mit hoher
Zufriedenheit in der Jugend und im Alter —, sondern auch
bei Menschenaffen. Dies forderten Beobachtungen von ja-
panischen, australischen und US-amerikanischen Tierpfle-
gern in Zoos zutage, die stellvertretend fiir ihre Schiitzlinge
— insgesamt 500 Schimpansen und Orang-Utans jeden Al-
ters — Fragebogen ausfiillten. Auf diesen mussten sie regel-
maissig deren Stimmung einschitzen, aber auch, wie erfolg-
reich sie beim Erreichen ihrer selbst gesetzten Ziele sind und
wie viel Freude den Tieren soziale Interaktion bereitet.

Ob analog zum Menschen auch Affen eine jugendli-
che Euphorie kennen, wenn sie glauben, ihnen stiinden
noch alle Moglichkeiten offen, wiahrend der Tod anderer die
Alten wieder mehr schitzen lasst, was sie haben? Und ob
andere Primaten in ihrer Lebenshilfte ebenfalls schmerz-
haft realisieren, dass sie gewisse Ziele nun nicht mehr errei-
chen werden? Die Forscher wissen es nicht, spekulieren
jedoch, dass das Stimmungstief den Zweck haben konnte,
den Antrieb zu erhalten, statt die Fiisse hochzulagern,
wenn gewisse Ziele bereits erreicht und wichtige Pflichten
—so etwa der Aufzug von Kindern - erledigt sind. Die Er-
kenntnis, dass die Lebenskrise biologischer Natur ist, wer-
de sie fiir uns alle ertraglicher machen, so die Wissenschaft-
ler. Denn damit einher gehe auch das Wissen, dass sie
wieder vorbeigehen wird.
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VAMPIRE SIND DIE NEUEN PFERDE

www.achronos.de/tom/2010/02/vampire-sind-die-neuen-pferde

Bis vor Kurzem noch hingen in Madchenzimmern Pferde-
poster, jetzt sind es solche von Werwolfen und Vampiren.
Der Teenagertraum hat sich drastisch gewandelt, konnte
man meinen. Dem ist aber nicht so, wie ein Fantasy-Blog-
ger analysierte: Die Jungstars der beliebten «Twilight»-Fil-
me, Robert «Wendy» Pattinson und Taylor «Fury» Lautner,
die nun neben rosaroten Kissen prangen, erfiillen dieselben
Kriterien wie einst die Blackys und Beautys — und somit die
Voraussetzung, um in der Frithpubertit zum geliebten Ein
und Alles avancieren zu konnen.

Denn die Vampire und Werwdélfe des 21. Jahr-
hunderts fungieren nicht mehr wie urspriinglich als Warn-
figuren vor dem sexuell ungeziigelten, zerstorerischen Tier
im Manne, sondern sind zum Ersatzfreund fiir kleine Mad-
chen geworden. Eine gingige Erklirung fiir deren Pferde-
und neuerdings auch Vampirvernarrtheit ist namlich das
Bedurfnis nach einem beschiitzenden Freund, an den man
sich anlehnen kann — zumindest so lange, bis «echte» Jungs
interessant werden. Etwas ungerecht nur, dass diese sich
nun nicht mehr mit schwitzenden Vierbeinern vergleichen
lassen miissen, sondern mit dem bestaussehenden Teen-
ager Hollywoods.

GEMEINSAMHEITEN YON PFERDEN
UND YAMPIREN

— kraftvoll und muskulos
— asthetisch ansprechend und anmutig

— die Besitzer eines heeindruckenden Gehisses

— Beschiitzerfiguren zum Ralehnen

— tren und sanft
— potenziell unhindig, jedoch hei
liehevoll-hingehungsvoller Pflege handzahm

— definitiv nicht furchteinflossend

— latent, jedoch nicht iiherwaltigend gefahrlich
— latent, jedoch nicht iiberwaltigend sexuell besetzt




VON SCHWARZWEISS-TRAUMEN UND
MORDERN IM SCHLAF

visual.ly/1 6-things-you-didnt-know-about-sleep
Alle Siugetiere, Vogel sowie die meisten Reptilien, Am-

phibien und Fische tun es: schlafen. Viele von uns wissen
dennoch kaum etwas iiber dieses tagliche Unterfangen.

15 DINGE, DIE SIE SCHON IMMER UBER SCHLAF WISSEN WOLLTEN

Schlafpositionen kénnen Aufschluss iiber Ihre Persénlichkeit geben. Die gdngigsten
(Haupt-)Positionen und womit sie haufig korrelieren:
Exzellente

SOLDAT (8%)
reserviert
I ’ Zuhérer

LAUFER (13%)
werden als offen
wahrgenommen,
sind in Wahrheit aber

misstrauisch

BAUMSTAMM (15%) . SEESTERN (5%)

soziale Schmetterlinge

FOTUS (41%)

diese Menschen
erscheinen anfangs

oft ruppig, haben

aber warme und ﬂ

offene Herzen

FREIER FALL (7%)
Stimmungsmacher,
fantastische Partygéste

Wenn Delfine schlafen, fahrt nur
ihr halbes Gehirn herunter. Die
andere Halfte bleibt wach, um den
Atemzyklus aufrechtzuerhalten

Eines von vier Ehepaaren
schlaft nichtim selben
Bett

o]
i
3

Je nach Alter brauchen wir eine unterschiedliche Anzahl an Stunden Schlaf

- -

= " L !
Babys 3-12 Jahre 13-18Jahre 19-55 Jahre Uber 65 Jahre
16 Stunden Stunden 10 Stunden 8 Stunden 6 Stunden

Giraffen, Rehe und Elefanten sind die Saugetiere
mit dem niedrigsten Schlafbedarf

GIRAFFEN

1,9 Stunden pro Tag
(in 5- bis 10-miniitigen
Intervallen)

'. REHE

. A 3,09 Stunden pro Tag

LW RN ASIATISCHER ELEFANT

3,1 Stunden pro Tag

Menschen, die nicht trdumen,
leiden in der Regel unter
einer Persénlichkeitsstérung.

12% der Menschen trdumen
nur schwarzweiss. Die Zahl war

frither noch hoher, aber seit
Einfiihrung des Farbfernsehens
ist sie gesunken.

Wir kénnen nurvon
Gesichtern traumen, die
wir bereits einmal
gesehen haben —ob wir
diese nun aktiv erinnern
oder nicht.

Einer von 50 Teenagern leidet unter
Enuresis, nésst also regelmaissig ein,
_ ohnedass eine kérperliche Ursache
“. vorliegt. Die Griinde sind meist
* psychischer Natur.

An Schlafentzug stirbt man schneller als an
Nahrungsentzug. Bis man verhungert, dauert
es zwei Wochen, aber bereits zehn Tage ohne
Schlaf kénnen tédlich sein.

Britische Soldaten haben als Erste eine
Methode entwickelt, die es ihnen erlaubte,
36 Stunden am Stiick wach zu bleiben.
Wenn ermiidet, setzten sie sich Helme mit
Spezialvisieren auf, die die Helligkeit eines
Sonnenaufgangs imitierten. Das hielt sie
wach.

Mannertrdumen 70% der Zeitvon anderen
Maénnern. Frauen trdumen in gleichen
Anteilen von Mannern und Frauen.

)

I
T
[

o

Erblindete Menschen kénnen
im Traum dennoch Bilder
sehen. Die Traume der blind
Geborenen setzen sich aus
EMOTION, TON, GERUCH
und TASTSINN zusammen.

Fiinf Minuten nach
Aufwachen sind 50%
lhres Traums vergessen.
Nach zehn Minuten
sind es 90%.

Parasomnie ist eine Schlafkrankheit,
die einen dazu bringt, fiir Schlafende
ungewdhnliche Aktivititen auszu-
iiben. Straftaten, die aufgrund von
Parasomnie veriibt wurden:

- UNGEDECKTE CHECKS AUSSTELLEN
- AUTOFAHREN IM SCHLAF

- KINDSMISSBRAUCH

- VERGEWALTIGUNG

- MORD



ZUR WIEDERENTDECKUNG
DES ZWEITEN SEKTORS

www.theatlantic.com/magazine/archive/2012/12/the-insourcing-
boom/309166/7single_page=true

Der General Electric Appliance Park — ehemals Wahrzei-
chen amerikanischer Produktionskultur — glich bis vor Kur-
zem einer Geisterstadt. Doch nicht mehr lange. 2012 in-
vestierte CEO Jeffrey Immelt 800 Millionen US-Dollar, um
den Ort zu reanimieren und dusserte gegentiber der «Har-
vard Business Review», dass das Outsourcingmodell schon
bald ausgedient haben werde.

Was ist heute anders als vor zehn oder zwanzig Jahren? Die
Neukalibrierung der Gesamtkosten verschafft der amerika-
nischen Inlandproduktion an vielen Stellen einen Wettbe-
werbsvorteil. Outsourcing impliziert neben billigen Arbeits-
kraften komplizierte Transportwege, unflexible Liefer- und
Produktionsbedingungen, Qualititskorrusion und einen
horrenden Know-how-Verlust. Zur Bewiltigung des Letz-
teren lancierte GE ein sogenanntes Big-Room-Konzept und
setzte Designer, Fliessbandarbeiter, Ingenieure, Marketing-
und Salespersonal an einen Tisch. Prozessoptimierung ist
das Zauberwort der Stunde. Bei Toyota nannte man das
einmal Lean Management. Weitere Firmen wie der Liftpro-
duzent Otis oder der Frisbeehersteller Wham-O steigen
ebenfalls auf den Renaissancezug auf und die Boston Com-
pany veroffentlichte letzten Mai einen Artikel iiber Mog-
lichkeiten fiir Investoren, Profit aus dem US-Manufactu-
ringRevialzuschlagen. Auch die Marktforschungsabteilung
der ISI Group publizierte im August einen 98-seitigen Re-
port dariiber, warum der starke Industriesektor der USA
zurlickkehren wird. Man darf gespannt sein.
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SCHWEIGEN ALS KOMMUNIKATIONS-
STRATEGIE

www.forbes.com/sites/cherylsnappconner/2013/01/08/communications-big-
gest-secret-knowing-when-to-keep-your-mouth-shut

«Der, der zuerst spricht, verliert.» So lautet die goldene Regel
erfolgreicher Verkaufsverhandlung. Schweigen entpuppt
sich aber auch an anderen Stellen der Geschiftskommuni-
kation als lohnende Strategie. Besonders in Situationen di-
rekter Konkurrenz, die mit gut gepolsterten Egos unterfiit-
tert ist, ist rednerisches Feingefiihl unerlisslich. Und selbst
wenn man gerade am Karrierezenitangelangtist: Offentliche
Selbstbeweihraucherung und verbal gedusserten Hochmut
sollte man moglichst unterlassen. In vielen Fillen konnen
Worte einen Kopf und Kragen kosten. Es gibt aber auch Si-
tuationen, in denen sie dringend notwendig sind. Nicken
und zuhoren kénnen stillschweigende Zustimmung signa-
liseren. Schweigen ist daher keine gute Idee, wenn man dem
Gegentiber damit wichtige Informationen vorenthilt. Vor-
wiirfen sollte man moglichst mit plausiblen Erklirungen
entgegnen und wichtige Entscheidungen nie unkommen-
tiert lassen. Auch Regeln gehoren hin und wieder verbal ge-
dussert. Ausserdem kann aktives Schweigen als passiv ag-
gressives Verhalten interpretiert werden. Das schadet dem
Rufund den Arbeitsbeziehungen gleichermassen.

Dennoch: Sprechen sollte man — besonders im Ge-
schiftsumfeld — immer mit Bedacht. Im eigenen Interesse
lohnt es sich, kurz innezuhalten, bevor man seine Meinung
dussert. Man versteht besser, worum es geht, wenn man das
Gegeniiber ausreden ldsst. Plus: Der Gesprachspartner hat
das Gefiihl, dass er ernst genommen wird. In vielen Fillen
ist die Fahigkeit, still zu sein, wirklich die beste Kommuni-
kation, die man sich leisten kann.
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DAS FINANZIELLE DESASTER
VON WIRBELSTURMEN

www.insurancequotes.com/hurricane-infographic

Mehr als vier Millionen US-Haushalte an der Golf- und der
Atlantikkiiste sind dem Risiko einer durch tropische Wir-
belstiirme ausgelosten Sturmflut ausgesetzt. Das entspricht
einem Privateigentum von mehrals 700 Milliarden US-Dol-
lar. Und die Anzeichen mehren sich, dass die Hurrikane zu-
nehmen - sowohl in puncto Anzahl als auch Heftigkeit. Al-
lein im Jahr 2011 wurden in der Atlantikregion 19
Wirbelstiirme gezahlt, was das Jahr diesbeziiglich zum dritt-
geplagtesten aller Zeiten macht. 2012 wurden die USA von
den Hurrikanen Isaac wie auch Sandy heimgesucht. Letzte-
rer wies gleichzeitig drei Sturmfronten auf, wiitete in einem
Gebiet, das einen Viertel des US-Versicherungsmarkts aus-
macht und gilt als der zweitteuerste Wirbelsturm der US-
Geschichte. Mit einem Durchmesser von fast 1800 km war
sein Sturmgebiet das ausgedehnteste, das im Atlantik jemals
gemessen wurde.

von US-Eigentum in Kiistenregionen:

KOSTEN UND RISIKEN YON HURRIKANEN

Aktueller Versicherungswert

10,2 BIO. USD

REST
DER USA
46,0
MIA.USD
10,7%

Durch Wirbelstiirme verursachte Schaden in US-Dollar

(1982-2011)

Die drei teuersten
US-Wirbelstiirme

(Total der Schaden,
inkl. Beschadigung von
Privateigentum)

39,7 65,5
MIA.USD MIA.USD
9,3% 15,3%

Schaden in Prozent des US-Totals
(427,8 Mia.)
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ZWEI MILLIARDEN US-DOLLAR FUR
ELEKTRORAUCH

motherboard.vice.com/blog/e-smoking-is-now-a-2-billion-industry

E-Zigaretten, die Siichtigen das sensorische Erlebnis des
Rauchens bieten, ohne dabei Tabak in die Lunge zu pumpen,
sind schon linger ein Dorn im Auge aufrichtiger Raucher.
Und die Zeiten, in denen China importierte Nikotinvapori-
sierer D-Promis und nichtlichen Dauerwerbesendungen
vorbehalten blieben, sind nun offiziell vorbei. Eine aktuelle
Studie des Marktforschungsunternehmens Euromonitor
International ermittelte, dass der Verkauf von E-Zigaretten
und des dazugehorigen Equipments im Jahr 2011 weltweit
iiber zwei Milliarden US-Dollar einbrachte. Man gehe davon
aus, dass bis 2050 etwa 4 Prozent des globalen «Nicotine
Delivery»-Markts von E-Zigaretten bewirtschaftet werde —
zum Vergleich: 2011 waren es 0,1 Prozent. Die grossten Ab-
satze verzeichnen derzeit die USA, Russland und Deutsch-
land, die gemeinsam 60 Prozent des weltweiten Umsatzes
generieren.

Gleichzeitig machen sich Bedenken hinsichtlich Ge-
sundheitsrisiken breit. Gemdss Reuters warnen Wissen-
schaftler der Universitit Athen —und auch die amerikanische
Food and Drug Administration — vor noch unbekannten Ne-
benwirkungen. Die in Griechenland durchgefiihrte Studie
besagt, dass das Rauchen einer E-Zigarette fiir die Dauer
von nurmehr fiinf Minuten bereits physiologische Verin-
derungen der Atemwege des Rauchers verursachen kann.
Zudem gibt es derzeit noch kaum Erkenntnisse iber Lang-
zeitfolgen des Elektrozigarettenkonsums. Fakt ist, dass die
tabakfreien Glithstibchen seit ihrer US-Markteinfithrung
auch im Mainstream Fuss fassen. Vielleicht sollte man sich
an das Bild von leuchtenden E-Sticks in urbanen Men-
schennestern gewohnen. Vielleicht aber besser auch nicht.




BAUSTELLE WELT

visual.ly/world-building

Ein Blick auf den Ausbau der Infrastruktur in zehn 6kono-
misch fithrenden Lindern der Welt zeigt: Die USA fiihrt,
wenn es nach absoluten Zahlen geht, in puncto Infrastruk-
tur nach wie vor. China verfiigt allerdings tiber die hochste
Wachstumsrate, holt also rasant auf. Und relativ gesehen,
das heisst gemessen an seiner Einwohnerzahl, ist und
bleibt Kanada Spitzenreiter.

UBERBLICK UBER DIE WELTWEITEN INVESTITIONEN FUR INFRASTRUKTUR

Vergleich der Infrastruktur von zehn zentralen Wirtschaftsfiihrern, gemessen an Infrastrukturtotal,

Pro-Kopf-Infrastruktur und Wachstum in einem Jahrzehnt (2000-2010)

FLUGHAFEN: GROSSBRITANNIEN SPART, BRASILIEN INVESTIERT AM STARKSTEN

USA

China
Japan
Deutschland
Frankreich
UK
Brasilien
Italien
Indien
Kanada

USA

China

Japan
Deutschland
Frankreich
UK

Brasilien
Italien
Indien

Kanada
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Zehnjahres-Wachstumsrate der
Anzahl Flughéfen (in %)

Anzahinternationale Flughafen
pro Mio. Einwohner
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BAHNGELEISE: BRASILIEN BAUT DIE MEISTEN SCHIENEN, KANADA HAT
DIE LANGSTEN STRECKEN PRO EINWOHNER

Zehnjahres-Wachstumsrate der
Kilometer Bahngeleise (in %)

Bahngeleise (in 1000 km)
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* Ein Barrel

Quellen: C

STRASSEN: DEUTSCHLAND UND ITALIEN BAUEN KAUM STRASSEN,
CHINA HINGEGEN LEGT ZU

Gepflastere Strassen (in 1000 km) Kilometer gepflastere Strassen Zehnjahres-Wachstumsrate der
pro Mio. Einwohner Kilometer Strasse (in %)
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OLFORDERUNG: DIE USA FUHRT WEITER AN, ABER CHINA HOLT AUF
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ENERGIEVERSORGUNG: SCHWELLENLANDER INVESTIEREN AM STARKSTEN
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KOMMUNIKATION (INTERNET): CHINA HAT DIE MEISTEN ABONNENTEN,
AM BESTEN AUSGERUSTET IST ABER FRANKREICH
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1A World Factbook, World Bank, International Road Federation, EIA, International Telecommunications Union, UN.
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WIE HACKER DER WIRTSCHAFT HELFEN

www.fastcompany.com/3004578/how-hackers-can-be-good-business

Die niederlindische Regierung hat ein neues Gesetz entwi-
ckelt, das Hackern offiziell erlaubt, ihrer Arbeit nachzuge-
hen. Das Justiz- und Sicherheitsministerium des Landes
hat erkannt, dass verantwortungsbewusstes Hacking einen
Beitrag zur Verbesserung der Sicherheit im Software- und
Technologiebereich leisten kann und setzte Richtlinien fest,
die Hackern erlauben, den zustindigen Behorden systemi-
sche Gefahrenquellen zu melden.

Die neuen Regeln sehen vor, dass die identifizierten
Schwachstellen fiir 60 Tage unter Verschluss gehalten wer-
den. Das soll der Firma Zeit geben, das Leck zu stopfen. Zu-
dem wird erwartet, dass der Fund nicht von dessen Ent-
deckern iiberstrapaziert wird, sprich: Verinderungen des
betroffenen Systems und wiederholtes Eindringen sind
nicht gestattet. Das wiederum gibt Firmen keinen Anlass,
die sogenannten White Hat-Hacker — Hacken fiir das Gute
— strafrechtlich zu verfolgen. Zur Vereinfachung des Vor-
gangs sollen die Behorden das National Cyber Security
Center als Mittler hinzuziehen. Die niederlindische Regie-
rung behilt sich aber weiterhin vor, weniger ethisch ge-
sinnte Hacker zu ahnden.
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FINANZMARKTOKOLOGIE

seedmagazine.com/content/article/ecology_of finance/

In Anbetracht der aktuellen Wirtschaftslage dimmert es
auch eisigen Verfechtern: Der Kapitalismus hat Schwach-
stellen. Strategien, um eine Wiederholung des 2008er-Fi-
nanzdebakels abzuwenden, kommen unter anderem aus der
Biologie. Eines der Konzepte sieht vor, die Wirtschaft als
Okosystem zu begreifen. Die Wissenschaftler Simon Levin
von der Princeton University, George Sugihara vom Scripps
Institute und Bob May von der Oxford University stellten
Oko- und Finanzsysteme einander gegeniiber und wiesen
markante Analogien nach. Die Forscher konnten zeigen, dass
es sich in beiden Fillen um Orte mit Wettbewerb um limi-
tierte Ressourcen, Konkurrenz, Ausbeutung und Kooperati-
onsdrang handelt; komplexe Systeme, deren Entwicklung
massgeblich vom Verhalten einzelner Variablen abhangt. Su-
gihara erklart diese Dynamik anhand des Rabenfischs. Zu
dessen Fortpflanzung miissen bestimmte Faktoren in einem
ganz spezifischen Mass auftreten. Bleibt nur eine Variable
leicht tiber oder knapp unter dem Schwellenwert, multipli-
zieren sich die einzelnen Faktoren mit null und alles bleibt
beim Alten. Sprich: ist die Stromung zu stark oder zu
schwach, kann der Laich sich nicht ernihren und stirbt. Und
herrscht nicht gerade Vollmond, vermehren sich die Fische
gar nicht erst.

Genau wie das Reproduktionsmuster der Fische, glau-
ben die Forscher, sei auch der Finanzmarkt ein System, bei
dem einzelne Faktoren derart ausschlaggebend sind, dass es
kaum etwas niitze, noch so viele andere Regulierungen vor-
zunehmen: Solange die zentralen Variablen und die Schwel-
lenwerte, die sie nicht tiberschreiten diirfen, nicht kontrol-
liert werden konnen, wird das Resultat aller sonstigen
Bemiihungen ein nichtiges sein. Wie es beim Rabenfisch

keine Nachkommen gibt, komme dann auch beim Finanz-
system keine Verinderung zustande — und die Gefahr einer
erneuten Weltwirtschaftskrise sei kaum minimiert. Zwar ist
die Wissenschaft noch weit davon entfernt, die ausschlagge-
benden Faktoren bestimmt zu haben. Eine systematische
Beobachtung etwa der Ausbreitung von Geriichten, von ge-
hiuften Zahlungsausfillen oder Geldfliissen allgemein, um
allzu risikoreiche Player orten zu konnen, wiren jedoch ein
erster Schritt.
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SPRECHENDE HANDSCHUHE FUR TAUBSTUMME

www.enabletalk.com

Ein hiufiges Problem, auf das Taubstumme im Alltag treffen,
ist die Verstindigung mit ihren hoérenden Mitmenschen.
Denn nur wenigen ist die Gebiardensprache geliufig. Eine
Gruppe von ukrainischen Studenten wollte nicht linger zu-
sehen, wie ihre taubstummen Kommilitonen dadurch von
Aktivititen mit anderen ausgeschlossen waren. Sie entwi-
ckelten Handschuhe, die die Gebirdensprache eines Taub-
stummen in gesprochene Worte umwandeln konnen. Dazu
messen insgesamt 15 flexible Sensoren die Stellung der Fin-
ger sowie die Bewegung des Handschuhs im Raum. Die In-
formationen werden von einem Mikroprozessor am Hand-
schuh verarbeitet und via Bluetooth an das Handy des
Gesprachspartners verschickt, wo die Ubersetzung der er-
kannten Gesten in Text mit Hilfe einer App erfolgt. Durch
die Software des Telefons wird der Text zudem gesprochen.
Zwar befindet sich das Projekt «Enable Talk» noch in der Ent-
wicklungsphase; die Studenten arbeiten jedoch weiter am
Ausbau der Datenbank zur Worterkennung und sind zuver-
sichtlich, das Produkt zur Marktreife bringen zu kénnen. Ei-
nem einfachen Gesprich zwischen Taubstummen und
Nicht-Gebardensprachler auf der Strasse wiirde so nichts
mehr im Wege stehen.

FAHRSTUHL ZUM MOND

www.economist.com/node/21561113

Bereits in den Sechzigerjahren hat die Menschheit von ei-
nem Fahrstuhl zum Mond getrdumt. Bald aber wurde die
Idee als Science-Fiction-Phantasie abgetan. Zu Unrecht.
Auf der Space-Elevator-Konferenz 2012 in Seattle wurden
kiirzlich konkret die Moglichkeiten eines solchen Lifts dis-
kutiert. Denn die grosse, schwere Mondlandekapsel fiir je-
den Transport in den Mond- Orbit zu hieven, ist unglaub-
lich teuer. Also wurde die alte Idee, ein Kabel zwischen
einem Satelliten im Orbit des Monds und einer Basis auf
dem Aquator des Trabanten zu installieren, aus der Schub-
lade geholt. Damit diese Sache funktionieren wiirde, miiss-
te der Satellit im Orbit synchron mit der Umlaufzeit des
Monds laufen, so dass ein Kabel zwischen den beiden Fix-
punkten auf der Oberfliche und im All jederzeit straff ge-
spannt ware. In dem Fall konnten robotergesteuerte Kap-
seln entlang des Kabels auf und ab fahren und sowohl
Menschen als auch Giiter hin und her transportieren. Die
Voraussetzungen fiir einen solchen Mondaufzug wiren ge-
geben: Das Kabel konnte aus bereits existierenden Materia-
lien wie etwa Kevlar oder Zylon bestehen, die heute fiir
schusssichere Westen verwendet werden. Sie sind leicht
und wiren gleichzeitig stark genug, um der Gravitation des
Monds zu widerstehen.

Die Forschungsgruppe LiftPort sieht im Weltraumlift
grosses Potenzial: 800 Milliarden US-Dollar wiren angeb-
lich genug, um einen Aufzug zu bauen, der mit durch Son-
nenenergie angetriebenen Motoren regelmissig 200 kg zum
Mond transportieren konnte. Die Frage nach der Rentabilitit
beantwortet das Weltraumtouristik-Unternehmen Space
Adventures: Sie sehen einen angemessen grossen Markt fiir
Ausfliige mit Nahansicht des Monds fiir etwa 150 Millionen
US-Dollar pro Person. Picknick im Mondschein? Gewiss.
Der Milliardir von Welt beeindruckt durch Abendessen mit
Mond vor der Nase — per Knopfdruck.
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AUFLADEN IM SCHAUKELSTUHL

www.micasa.ch//de/cp.lab-irock

Gemiitlich im Schaukelstuhl sitzen, nebenbei Zeitung le-
sen und seinen Enkeln beim Spielen zusehen —von gestern.
Die zeitgemadssere Variante: Ersetzen Sie die Zeitung durch
ein iPad und laden Sie es gleich durchs Schaukeln auf. Im
Labor des Schweizer Mobelherstellers Micasa wird bereits
an solch einem Schaukelstuhl fiir den genussvollen Apple-
Nutzer gebastelt. iRock soll er heissen, rund 1300 US-Dollar
kosten und in der Lage sein, die Bewegungen beim Schau-
keln durch einen Generator in Strom umzuwandeln. Eine
Stunde Wiegen reicht, um ein iPad um bis zu 35 Prozent
aufzuladen — und das auch noch umweltfreundlich: Kein
Atomkraftwerk ist fiir die Stromproduktion von Néten,
nur die eigene Schaukelkraft. Das iPad und andere Apple-
Gerite wie das iPhone konnen dabei in eine spezielle Hal-
terung an der Armlehne gesetzt werden. Man liegt gemiit-
lich im Schaukelstuhl, 1adt das Gerat wie nebenbei auf,
kann bequem lesen und durch eingebaute Lautsprecher in
der Riickenlehne sogar der eigenen Musik lauschen.

I —
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DUFTENDE JUWELEN

www.jodykocken.com/PerfumeTools.php

Diifte berlihren und verfithren die Sinne. Doch fiir viele
fithrt die Berithrung von Duftstoffen auf der Haut nicht zu
Sinnesfreuen, sondern zu allergischen Reaktionen. Um
sich und anderen Frauen in der gleichen Lage zu helfen, de-
signte die Niederlinderin Jody Kocken daher «duftenden
Schmucky. Thre Ohrringe, Armbéander und Halsketten der
Linie Perfume Tools verfiigen alle {iber eine metallische
Kapsel, die auf den Hals einer Parfumflasche aufgesetzt und
so mit einer kleinen Menge des Lieblingsdufts gefiillt wer-
den kann. Nach Befiillung verschliesst man die Kapsel wie-
der mit dem dazugehérigen Schraubdeckel. Wird der
Schmuck nun getragen, erwiarmt sich das verwendete
Edelmetall der Kapsel und sorgt dafiir, dass sich der Duft
im Laufe des Tages verfliichtigt und vom Schmuck abgege-
ben wird — ohne dabei direkt die Haut zu beriihren. Allergi-
kerinnen kénnen also beruhigt einatmen.

MINNIE MAUS ENTFUHRT UNS
INS LAND DER TRAUME

www.japantrendshop.com/DE-hug-and-dream-kuscheltraum-
minnie-maus-p-1517.html

Eltern von Kleinkindern leiden fast alle am gleichen Prob-
lem: an permanenter Schlaflosigkeit. Eine neue Disney-
Puppe konnte Abhilfe leisten. Die Umarm-mich-und-trau-
me-Minnie-Maus des japanischen Spielzeugherstellers
Takara Tomy soll Kindern einen tiefen Schlaf bescheren.
Das pliischige Stofftier ist nicht nur in angeblich beruhi-
genden, da dezenten Farben gehalten, sondern verfiigtauch

iiber einen eingebauten Atmungsmechanismus. Sprich:
Die Minnie Maus atmet. Thre Atemziige und -gerdusche
sollen sich auf den Einschlafenden iibertragen, indem sich
dieser langsam dem Schlafrhythmus der Puppe anpasst.
Die Gleichmaissigkeit der Atmung sorgt fiir Beruhigung
und einen tiefen und erholsamen Schlaf. Entwickelt wurde
die Puppe in Zusammenarbeit mit Kognitions- und At-
mungsforschern der Showa-Universitat in Tokio. Die Pup-
pe ist zwar fiir aufgedrehte Kinder gedacht, kénnte aber
auch vielen gestressten Erwachsenen erholsame Nichte
bereiten.

s
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ZUR LEBENSDAUER YON SPEICHERMEDIEN

www.coolinfographics.com/blog/2012/8/14 /the-lifespan-of-storage-media.html

Die meisten Leute speichern ihre Fotos auf CD oder einer
Festplatte. Doch die Lebensdauer dieser beliebten Spei-
chermedien ist sehr viel kiirzer, als man denkt. Damit ihre
liebsten Fotos und Videos auch sicher sind, hier ein kleiner
Guide, welche Speichermedien robust sind und wirklich
lange ihre Daten erhalten.

* Vereinfacht gesagt beschreibt die Cloud die Auslagerung von Daten und Rechenleistungen an mehrere
Computer iiber das Internet. Die Cloud gilt als die sicherste und langlebigste Art, um Daten zu speichern, daim Falle —— >
eines Computerausfalls die Daten immer noch an einem anderen Ort der Cloud gespeichert wéren.
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Haufigste Ursache
fiir Beschadigungen

SCRATCHEN
Das rhythmische Hin- und
Herbewegen der laufen-

den Schallplatten war

100

senzieller Bestandteil
der Ausbildung eines
jeden HipHop-DIs,
die so regelmassig ihre
Platten zerstérten.

VYERBLASSEN
Schwarzweissfotos
halten langer als Farb-
bilder. Die Farbstoffe
sind weniger stabil.

DER HEAD-CRASH
Wenn der Lese-/Schreib-
kopf die Magnetscheibe
direkt beriihrt, zerstort er
damit die Speicherschicht.

Dies kann etwa durch starke

Erschiitterung passieren.

ZURUCKSPULEN
Viele Videokassetten sind
durch exzessives
Zuriickspulen gerissen
oder kaputt gegangen.

ABNUTZUNGS-
ERSCHEINUNGEN
Die Solid-State-Speiche-

rung, auch SSD genannt,

verliert nur durch die
Haufigkeit der Nutzung
ihre Funktionsfahigkeit,
nicht durch die Zeit.

VERSCHOLLEN
USB-Sticks gehen meist
lange vor ihrem
technischen Versagen
verloren.

Lebensdauer (inJahren)




SCHAFE ALS GARTNER MIETEN

www.artefact.de/de/aktuelles/laufenten-nacktschnecke-problem-garten.html

Nicht nur Autos, Fahrrader oder teure Baumaschinen kon-
nen gemietet werden. Werner Kiwitt vom Zentrum fiir
nachhaltige Entwicklung in Schleswig-Holstein vermietet
auch natiirliche Gartengerite: Schafe, die den Rasen mi-
hen, oder Indische Laufenten, die die listigen Nacktschne-
cken fressen — Gratisdiinger mit inbegriffen. Besonders das
Geschiftsmodell «Rent an Ent» erfreut sich erstaunlicher
Beliebtheit. Kiwitt hat bereits Anfragen aus ganz Deutsch-
land. Vor allem Gartenbesitzer mit Kindern sind froh, auf
Gift und Chemie verzichten zu konnen. Und wer die Tiere
nach abgelaufener Mietdauer dann zu sehr ins Herz ge-
schlossen hat, kann an der Nachfolgeaktion teilnehmen:
«Buy 2 Ei», um seine Gartner selber aufzuziehen.

AR .

WETTERMACHERPOLLEN

www.tuwien.ac.at/aktuelles/news_detail/article/7643

Wer sich seit Jahren tiber die verregneten Sommer argert,
konnte nun eine Erklirung dafiir bekommen. Denn durch
den Klimawandel steigt die Pollenproduktion an — vermut-
lich, deswegen, weil die verstirkte CO,-Konzentration das
Pflanzenwachstum beschleunigt. Und Pollen beeinflussen
nicht nur die Nasen und Nerven von Allergikern, sondern
auch unser Wetter stirker als bisher angenommen, wie Ma-
terialchemiker der TU Wien herausgefunden haben. Der
Grund: Die winzigen Wassertropfchen, aus denen die Wol-
ken bestehen, gefrieren nicht zwingend automatisch bei
null Grad Celsius. Sie brauchen dazu einen sogenannten
Nukleationskeim — zum Beispiel Russpartikel, Pilzsporen
oder Mineralstaub —, an dessen Struktur sich die Wasser-
molekiile beim Gefrieren orientieren konnen. Bliitenstaub
selbst dringt zwar kaum bis in die Troposphire vor —also in
jene Hohe, in der die Eisbildung sich ereignet. Die Makro-
molekiile von Pollen aber schon. Und auch die reichen be-
reits aus, um den Gefriereffekt zu erzielen, wie die Forscher
zeigen konnten. Dadurch nimmt die Niederschlagsmenge
zu — in Form von Hagel, Schnee oder Regen, falls die Eis-
kristalle eine wirmere Umgebung erreichen und wieder zu
Tropfen schmelzen.



142

LEDERMANTEL AUS DEM LABOR

modernmeadow.com

Bis 2050 wird sich der Fleischbedarf der Menschheit ver-
doppeln, so die Hochrechnungen von Nahrungsmittelex-
perten. Und mit dem anhaltenden Bevélkerungswachstum
wird auch die Nachfrage nach Leder explodieren, wobei die
- oft nicht artgerechte — Tierhaltung nicht nur massenweise
Klimagase produziert, sondern auch fiir den Menschen
wertvolle Ressourcen wie Ackerland, Wasser und Energie
verbraucht. Die Firma «Modern Meadow» experimentiert
deshalb nicht nur mit der kiinstlichen Herstellung von
Fleisch. Auch Leder soll in Zukunft im Labor geziichtet wer-
den. Bereits gelang es, Zentimetergrosse Kalbslederstiicke
wachsen zu lassen: Hautzellen von toten Tieren wurden
isoliert und in einer Nihrlésung vermehrt. Komplexere
Muster wie Krokodil- oder Schlangenleder sollen folgen.
Und in finf Jahren wird laut «Modern Meadow»-CEO An-
dras Forgacs bereits die Massenproduktion von Lederwa-
ren aus dem Labor méglich sein. Die Forscher sind sogar
iberzeugt, dass deren Qualitit jene von echtem Leder bald
schon tibertreffen wird: Je nach Bedarf kann das Leder wi-
derstandsfihiger, geschmeidiger oder elastischer gemacht
werden.

DIE FATALE GEHEIMNISKRAMEREI
DER KLIMAFORSCHER
www.zeit.de/2012/41/Vier-Grad-Klimapolitik-Klimawandel

Nach wie vor verteidigen Politiker rund um den Globus
verbissen die Illusion, alles sei halb so wild. Und die Welt
konne in Ruhe entscheiden, ob sie die Erderwarmung in
diesem Jahrhundert lieber auf 2 oder 1,5 Grad beschranken
mochte. Dabei sind 4 Grad das Mindeste, mit dem wir rech-
nen miissen. Denn die Empfehlungen, die den globalen
Klimakonferenzen zugrunde liegen, beruhen auf lingst
iiberholten Berechnungen, die seit Jahren nicht aktualisiert
wurden. Dies, obwohl allein das Scheitern der Verhandlun-
gen am Klimagipfel in Kopenhagen 2009 den Kampf gegen
die globale Erwirmung um mindestens fiinf Jahre zuriick-
geworfen hat. Finf Jahre Verzogerung, die bedeuten, dass
weltweit jedes Jahr aufs Neue 2 Prozent Emissionen zusitz-
lich eingespart werden miissten. Auch das rasante Wachs-
tum der asiatischen Schwellenldnder wird in der Verhand-
lungsgrundlage fir die jahrlichen UN-Klimagipfel nicht
berticksichtigt. Dabei entspricht das, was die Industrielin-
der mit vereinten Kriften in den vergangenen 20 Jahren an
Klimagasen eingespart haben, inzwischen dem, was in den
Schwellen- und Entwicklungslindern in einem einzigen
Jahr hinzukommt. Der Grund fiir das grosse Schweigen da-
riiber? Fir den Fakt, dass die renommiertesten Klimawis-
senschaftler, auf deren Aussagen sich die Weltpolitik stiitzt,
die realen Zahlen zwar in Fachzeitschriften publizieren,
aber nicht mit Pauken und Trompeten in die Offentlichkeit
tragen? Man kann nur spekulieren. Entweder wollen sie es
sich nicht mit ihren Auftraggebern verscherzen, oder sie
handeln taktisch: Schliesslich ist klar, dass schirfere Forde-
rungen eine Einigung der Konfliktparteien zusitzlich er-
schweren wiirden — und somit den Klimawandel weiter be-
schleunigen.
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AUS AUTOS BAUME MACHEN

scrapcarplanttree.org.uk

Das schlechte Gewissen, das so einige Autofahrer plagt,
kann nun minimiert werden. Diese konnen ihr Vehikel, so-
bald sie es nicht mehr wollen, jetzt nimlich spenden — und
zwar «Scrap Car Plant Tree». Dies ist ein Unternehmen, das
die Gebrauchtwagen entweder verschrottet und in Teilen
weiterverkauft oder, sofern sie noch strassentauglich sind,
als Ganzes versteigert. Das so erworbene Geld wird fiir das
Pflanzen von Biumen verwendet, um Stidte 6kologischer
zu machen. Im Schnitt bewirkt ein verschrottetes Auto 13
Baume, bei Auktionen kommt pro Stiick oft eine noch un-
gleich gréssere Baumgruppe zustande.

Wer weiss: Vielleicht tragen unsere urbanen Griin-
flichen also bald Autonamen. Und statt einer Sonntagsaus-
fahrt im Audi unternimmt man dann ganz einfach einen
Spaziergang im Mercedes- oder Fiat-Park.
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PARFUMS AUS KUNSTLICHEM
WALERBROCHENEM

www.ecomagination.com/the-sweet-smell-of-synthetic-whale-ambergris

Vielleicht war Ihnen nicht bewusst, dass Sie, wenn Sie besser
riechen wollen, Walerbrochenes auf Thre Arme spriithen.
Und damitunwissentlich die Jagd auf eine aussterbende Spe-
zies fordern, da der wertvolle Stoff sich in besonders grossen
Mengen —in bis zu 400-kg-Klumpen —in den Magen der Tie-
rebefindet. Denn wenn Pottwale Unverdauliches wie Schna-
bel, spitzige Muschelschalen oder Krabbenscheren schlu-
cken, bildetihr Kérper Amber — eine klebrige Masse, die diese
umschliesst, um die Organe zu schiitzen. Die wichserne
Substanz wird dann entweder im Magen eingelagert, ausge-
schieden oder erbrochen — und der anfingliche Fikalgeruch
entwickelt sich nach und nach zu einer siisslich-erdigen
Duftnote mit aphrodisierendem Einschlag. Diese wird rund
um die Welt als Basisnote von Parfiims eingesetzt und Am-
ber zum Teil fast so teuer wie Gold gehandelt.

Das Problem ist aber nicht nur, dass Pottwale vom
Aussterben bedroht sind, sondern dass die Bildung von Am-
ber womoglich auch die Folge einer Stoffwechselerkrankung
ist: Nur einer von 100 Pottwalen produziert die Substanz.
Kein Wunder also, dass ihr Duft seit Lingerem auch kiinst-
lich hergestellt wird. Die Gewinnung einer Essenz der Bal-
samtanne, die dem Geruch sehr nahe kommt, ist allerdings
hochst ineffizient, da nur gerade 30 Prozent des Materials
anschliessend brauchbar sind. Nun haben Forscher der Uni-
versity of British Columbia eine nachhaltigere Alternative
gefunden: Sie haben den genetischen Code der duftenden
Tannensubstanz geknackt, extrahiert, in Hefezellen ver-
pflanzt und dort wachsen lassen. Auch fiir Nachtschwarmer
gutzu wissen: Der betérende Duft des Gegeniibers istin Zu-
kunft vermutlich ein nachhaltig produziertes Bioprodukt,
nicht mehr das Erbrochene eines kranken Wals.




TROTZ GLEICHER AUSBILDUNG SIND IMMIGRANTEN HAUFIGER ARBEITSLOS
ALS EINHEIMISCHE

V ERSCH w ENDETES TA LENT Uber 25-Jshrige mit dem jeweiligen Abschluss Arbeitskrafte mit Hochschulabschluss, die entweder
d.is/ Jinf hi d-tal arbeitslos oder in einem schlecht bezahlten und wenig
www.good.is/post/intfographic-wasted-talent e s b e s
I 18, 6%

.. . . . . . . ’ °

Der auslandische Taxifahrer ist das Klischee, das in vielfa-
. . . - o

cher Ausfithrung die Realitit des amerikanischen Traums MASTER 22%
abbildet. Kaum in der neuen Heimat angekommen, bleibt I 9, 1%

auch hochqualifizierten Fachkriften oft nichts anderes iib-
rig, als unterbezahlte Jobs anzunehmen, die mit ihrer ei-
gentlichen Befihigung nichts zu tun haben. Die Infografik
zeigt wie, wo und in welchem Ausmass das immigrierte
Talent verschwendet wird.
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IN EINIGEN DER WICHTIGSTEN INDUSTRIEN SIND

" ZUGEWANDERTE BESSER A EBILDET
DAS UNGENUTZTE POTENZIAL IMMIGRIERTER ARBEITSKRAFTE IN DEN USA UGEW 5s use

Hochqualifizierte Arbeitskrafte in der jeweiligen Branche, mit Bachelorabschluss (in Prozent)

DER BILDUNGSSTAND YON EINWANDERERN STEIGT STETIG GESUNDHEITSWESEN
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Immigranten im Alter von 25 bis 64 HIGHTECH-PRODUKTION

I 55, 9%

INFORMATIONSTECHNOLOGIE

I 87, 2%
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VIER FAKTOREN ERKLAREN DIE UNTERBEWERTUNG
AUSLANDISCHER ARBEITNEHMER
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26.9% 1 ‘ EINGESCHRANKTE 3 . NICHT GENUGEND

ERFAHRUNG AUF DEM
US-ARBEITSMARKT

SPRACHKENNTNISSE

MANGELNDE ANERKENNUNG

ZU WENIG MIT DEN EIGEN-
4 AUSLANDISCHER ABSCHLUSSE

20% 2 HEITEN DES US-ARBEITS-
MARKTS VERTRAUT
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Ohne Schulabschluss @ Mit mind. einem Bachelorabschluss Wishrend die ersten drei Griinde weitgehend nachvollziehbar sind, gilt es, das Anerkennungsverfahren fiirim Ausland erworbene akademische
Grade zu verbessern, so dass gut ausgebildete Immigranten eine faire Chance erhalten, auf dem US-Arbeitsmarkt Fuss zu fassen.
Quelle: Migration Policy Institute
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‘ * * ' * * * * * * NATION DER FLEISCHESSER ~  SCHWARZES GOLD ANDEREN HELFEN...

Ein Amerikaner konsumiert Karte der Erdélpipelines durch die ABER NICHT ZU VIEL
durchschnittlich 122 kg Fleisch im USA. 2008 floss etwa 1 Prozent des
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STAATSOBERHAUPTER FROHES SCHIESSEN UFO-GLAUBE
‘ ' ' * * ' * ' * * Die amerikanischen Prasidenten 47 Prozent der erwachsenen 36 Prozent aller Amerikaner
gemaiss ihrer ethnischen Amerikaner besitzen eine glauben an Ufos.

Abstammung. Schusswaffe.

Von links nach rechts: AL, AK, AZ, AR, CA, CO, CT, DE, FL, GA, HI, ID, IL, IN, IA, KS, KY, LA, ME, MD, MA, MI, MN, MS, MO, MT, NV,
NH, NJ, NM, NY, NC, ND, OH, OK, OR, PA, RI, SC, SD, TN, TX, UT, VT, VA, WA, WI, WV, WY
FETTE STAATEN

Der Anteil fettleibiger Biirger je Staat
* 20,7 % ®™34,9%

DIE, DIE IN NOT SIND SCHULDNER-STAAT ENERGIEHUNGER
ALTERNATIVE AMERIKANISCHE FLAGGEN Die staatlichen Programme Staatsverschuldung der USA, US-Biirger sind fiir 26% des
mgmtdesignflags.com zur Bekdmpfung von Armut helfen 2000-2010. weltweiten Energieverbrauchs
einem von sechs Amerikanern. verantwortlich.
So unterschiedlich die Linder der Weltauch sind, ihre Flag-
gendesigns folgen recht simplen Prinzipien: ein paar farbige m Ywvyvy
Streifen, eine Handvoll Sterne und das eine oder andere Na- c ) ) My v .
. . . . : g 44442444 44
tionalemblem. Fiir das «(Re)Flag America»-Projekt des Mu- ;
. . . . ) . LA 44444447
seum of Modern Art in San Francisco liess sich das Design-
studio Mgmt. von klassisch amerikanischen Wahrzeichen BIG MACS FUR ALLE ATOMLAND EIN GROSSER
] . . . McDonald s deckt 43 Prozent Die Standorte aller aktiven HUHNERKAFIG
wie Baseball, TV und Fastfood mspirieren. Dabei entstan- des gesamten US-Fastfood- und inaktiven Nuklearwaffen- Auf eine Person kommen in
den 50 neue USA-Flaggen, die die Grenze zwischen Staats- markts ab. Testgebiete der USA. den Staaten 30 Hithner.

resprasentation und statistischen Datensitzen verschwim-
men lassen. Jedes der neuen Designs gibt zudem eine
Wahrheit iiber das Land der unbegrenzten Méglichkeiten

preis.
DER KAMPF UM DIE KRONE BIN FISCHEN (KOMME KNASTBRUDER
Die Amerikaner gaben letztes GLEICH ZURUCK) UND -SCHWESTERN
Jahr iiber 10 Milliarden USD Der Amerikaner hat durch- Einer von 32 Amerikanern istim
fiir Schénheitsoperationen aus. schnittlich 13 Tage eigenen Land entwederim
Das Staatsbudget fiir die bezahlten Urlaub im Jahr. Gefangnis oder auf Bewahrung.
Weltraumoperationen der NASA Zum Vergleich:

lag bei 3,5 Milliarden USD. Italiener haben 42.
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GESUNDHEITSHACKER

healthpopuli.com/2012/10/23/the-new-bio-terrorism-medical-device-hacking

Hacker haben einen neuen Spielplatz. Mit dem Zuwachs me-
dizinischer Gerdtschaften und der Ausweitung mobiler
Plattformen im Gesundheitswesen liefert die heutige Medi-
zintechnik ausreichend Nihrboden fiir virtuellen Miss-
brauch. Das Szenario: Eine berithmte Personlichkeit — sagen
wir ein Politiker mit implantiertem Defibrillator — wird zum
Ziel eines IT-Genies, das sich in die ICD-Software schleust.
Per Mausklick verabreicht es dem prominenten Opfer einen
Schock in der Stirke einer elektrischen Hinrichtung. Will-
kommen im Untergrund der Gesundheits-IT.

Diese Vorstellung ist keine verschworungstheoreti-
sche Zukunftsvision. Bereits 2008 hatte eine Studie des
Medical Device Security Center herausgefunden, dass es
moglich ist, einen Standard-Herzschrittmacher so zu pro-
grammieren, dass er einen todlichen 830-Volt-Schock iiber-
mittelt, wie Sicherheitsexperte Barnaby Jack im Interview
mit [T-Wirtschaftsmagazin «CIO» erliutert. Ein kiirzlich
erschienener Report des Government Accountability Office
empfiehlt der US Food and Drug Administration daher den
Ausbau der Informationssicherheit fiir gewisse Geritety-
pen. Zudem wird von mehreren Fillen massiven Virenbe-
falls berichtet. Weitere Gefahren ligen im unauthorisierten
Zugriff, der Einschleusung von Schadprogrammen — die Lis-
te liesse sich fortfithren. Spezialisten wie Barnaby Jack ver-
muten, dass die FDA gar nicht iiber die nétige Expertise ver-
fiigt, um Sicherheitsiiberpriifungen fiir jedes einzelne Gerit
durchfithren zu konnen. Nun denn, Stoff fiir den nachsten
Blockbuster ist gefunden.

ZUM ZUSAMMENHANG YON MUSKELMASSE
UND POLITISCHER GESINNUNG

www.economist.com/news/science-and-technology/21564825-man’s-
muscle-power-influences-his-beliefs?fsrc=rss%7Csct

Minnliche Sperlinge sind kampflustige Biester. Sie signali-
sieren ihren Status {iber die Dunkelfirbung ihres Feder-
kleids wihrend der Balzzeit — je schwirzer, desto potenter.
Weniger kriftige Vogel fordern ihre Alphakollegen niemals
heraus, indem sie ihr Kleid dunkler erscheinen lassen als ih-
rer tatsichlichen Stirke angemessen. Denn sie wissen: Es
gibt sonst aufs Maul. Weibliche Sperlinge hingegen enthal-
ten sich dem Kleidchen-wechsel-dich-Spiel. Dr. Petersen
von der Universitit Aarhus und Dr. Sznycer der Universitit
von Kalifornien behaupten nun, dass Menschen dhnlich
funktionieren wie diese kleinen Singvogel. Thre Studie un-
tersuchte, ob die politische Gesinnung einer Person — dhn-
lich der hierarchiegesteuerten Verhaltensweisen der Sperlin-
ge —mit deren physischen Eigenschaften in Zusammenhang
steht. Als Gradmesser fiir die politische Orientierung wurde
der Standpunkt zur Ressourcenverteilung herangezogen.
Die Muskelstarke mass sich am Umfang des angespannten,
dominanten Bizepses der Probanden.

Man wiirde erwarten, dass Arme fiir die Umverteilung
und Reiche dagegen stimmen, unabhingig davon, wie stark
sie sind. Bei Frauen bestitigte sich die Vermutung. Reich
wollte reich bleiben, arm wollte es werden. Bei Mannern aber
argumentierten nur die Starken zu ihrem personlichen Vor-
teil. Geschlechtsgenossen mit weniger Muskelmasse dach-
ten weitaus weniger eigenniitzig: Die Reichen waren fiir eine
gerechtere Verteilung, die Armen fanden sich mit ihrem
Schicksal ab. Die Schlussfolgerung der Forscher ist, dass man
als untergeordneter Sperling — Mann — nicht in der Position
ist, sein Revier zu verteidigen. Fazit: Man sollte sein Gliick
nicht herausfordern. Die Geschichte weiss das — und man
selber meist auch.
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SCHONER WOHNEN FUR ARME

www.fastcoexist.com/1680603/low-income-housing-that-anyone-
would-love-to-live-in#1

Sozialwohnungen erzihlen Geschichten von Schidlings-
befall, undichten Rohren und iiberschwemmten Sanitiran-
lagen —und all das auf der Fliche eines grosseren Schuhkar-
tons. Anders in San Francisco: Die Richardson-Apartments
im Stadtteil Hayes Valley versorgen ehemals obdachlose
Biirger mit High-Class-Unterkiinften und Service-Cen-
tern, die perfekt auf die Bediirfnisse sozial benachteiligter
Stadtbewohner zugeschnitten sind.

Die Richardson Residence beherbergt 120 Parteien
auf finf Stockwerken, die mit je etwa 28 m? nicht riesig,
aber durchaus verniinftig sind — wir kennen die Wohnungs-
situation in Grossstidten. Im Mietpreis inbegriffen sind
okogerechtaufbereitetes Holzinterieur, abnutzungsresisten-
te Trockenbauwinde, VOC-arme Farbe, Landschaftsarchi-
tektur im Innenhof, eine begriinte Dachterrasse, mit Sonnen-
energie betriebene Warmwasseraufbereitung, Solarpanele,
intelligente Lichtsysteme, allgegenwirtige Handlaufe und
rollstuhlgingige Duschen. Dartiber hinaus schliesst der
Apartmentkomplex eine Beratungsstelle, medizinische
Versorgung, einen Gemeinschaftsraum und eine Resident’s
Lounge mit ein. Im Erdgeschoss findet man weitere Dienst-
leister und Handelsflichen, unter anderem eine Bickerei
und ein Café, in denen Menschen mit Behinderung oder
Obdachlose die Moglichkeit erhalten, Arbeitserfahrungen
zu sammeln.

Bauprojekte wie die Richardson Residence gibt es
auchin anderen Ecken der Welt. Um ein Apartmentin Hayes
Valley zu ergattern, wird ein Vorabtest auf Gewaltpotenzial
durchgefiihrt. Wer den besteht und mit einer guten Portion
Geduld die Warteliste meistert, darf optimistisch auf ein
neues, besseres Leben hoffen. Fiir alle anderen: siehe oben.

KINDERZEICHNUNGEN ALS 3D-SKULPTUREN

crayoncreatures.com

Die Moglichkeit des Merchandising steht nicht mehr nur
Walt Disney und Co. zur Verfiigung. Auch die gezeichne-
ten Kreaturen der eigenen Kinder konnen zu dreidimensio-
nalen Figuren werden, die man Verwandten und Freunden
verschenken kann. Der Designer Bernat Cuni von «Crayon
Creatures» scannt die ihm zugesandten Bilder, blist sie am
Computer wie einen Ballon auf und modelliert die Form so,
dass sie den Charme und die ganz eigene Energie der Kin-
derzeichnung beibehilt. Anschliessend wird die digital er-
stellte Skulptur mit einem 3D-Drucker ausgedruckt, der
exakt gemdss Vorlage Millimeter fiir Millimeter farbiges
Gipspulver auftrigt und die Schichten vorzu miteinander
verklebt. Schliesslich wird das Objekt getrocknet —und fer-
tig ist das kleine Sandsteingeschopf. Der Ausspruch, dass
auch Kinder Kiinstler sind, ist natirlich nicht erst durch
diese Methode ernst zu nehmen. Allerdings bekommt ihre
Kunst nun endlich auch einen angemessenen Preis. Die
hochstens 10 cm grossen Kreaturen kosten niamlich stattli-
che 100 Euro pro Stiick.
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FLIRTEN VIA FLASCHENPOST

www.digitalnewsasia.com/social/too-shy-to-hook-up-
in-a-bar-theres-a-qr-code-for-that

Unterbesuchte Bars miissen sich nun nicht mehr um hip-
pes Mobiliar, die schonste Bedienung oder die tiefsten Prei-
se bemiihen. Es reicht, wenn sie das «Prinzip Flaschenpost»
einfithren, um tberrannt zu werden. Das zeigt sich in
«Harry’s Bar» in Singapur, die seit ein paar Monaten Bier
mit einem angehdngten QR- Code-Etikett verkauft und da-
mit den Umsatz im Nu vervielfacht hat. Wer sich die dazu-
gehorige «Harry’s Bottle Message Mobile App» herunter-
ladt, kann eine Nachricht verfassen, diese in den QR-Code
integrieren und die verschliisselte Botschaft an eine neue
Flasche Bier hiangen, die man der Person seiner Wahl spen-
diert und bringen lasst. Diese wiederum scannt den Text
mitihrem Smartphone und kann auf dem riickseitigen QR-
Code antworten, wenn sie mag. Der Erfolg der Idee beruht
auf der Uberfithrung der Internet-Chatkultur in die reale
Welt. Eine Konversation mit zunichst komfortablem Si-
cherheitsabstand und wenig Spontaneititszwang kann so
mit dem gleichzeitig unmittelbaren Eindruck einer Person
kombiniert werden: keine Photoshopbilder, keine Alterslii-
gen und allzu schmeichelhaften Beschreibungen einer an-
geblich ach so umwerfenden Ausstrahlung. Obwohl: Je
mehr Nachrichten hin und her gehen, desto mehr Bier ha-
ben die Verfasser intus. Und das kann ja bekanntlich be-
schonigender wirken als jeder Photoshoptrick.
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DAS GEFRORENE AQUARIUM

www.uminoichi.com/iceaqua.html

Als Reaktion auf die sommerlichen Hitzewellen der letzten
Jahre eroffneten findige Japaner ein gefrorenes Aquarium,
in dem sich Besucher gleichzeitig bilden, unterhalten und
abkiihlen kénnen. Das Museum Kori No Suizokukan in der

Stadt Kesennuma prisentiert 450 verschiedene Meeres-
bewohner — von seltenen Fischen tiber Krabben bis hin zu
Oktopussen — in wasserblau beleuchteten Eisblécken. Und
lockt damit unzihlige Besucher an, die ihren Hitzestau auf
angenehme Weise wieder loswerden wollen. Da die Tem-
peratur bei -20 Grad Celsius liegt, miissen die Besucher al-
lerdings einen Spezialanzug tragen, ohne den sie bereits in-
nert fiinf Minuten ernsthafte Schmerzen verspiiren wiirden.

PIMP MY CAKE

www.bcakeny.com

Kunststudenten streben in der Regel an, Werke zu erschaf-
fen, die moglichst bald méglichst unsterblich werden; nicht
solche, die nach einem Tag schon wieder Vergangenheit
sind. Ganz anders jedoch Miriam Milord, die ihr Kunststu-
dium abbrach, um fortan Kuchen zu designen. Als zu lukra-
tiv erwies sich das Business, das sie neben der Ausbildung
zunichst bloss als Hobby betrieb. So fertigt die K6lnerin in
ihrer New Yorker Backstube BCakeNY inzwischen tiglich
Torten nach Mass — egal ob in Form von Uhren, Turnschu-
hen, Puppenstuben oder der Biiste eines Hochzeitspaares.
Zuihrer Klientel zihlen bereits Filmemacher Terry Gilliam,
Rapper P. Diddy oder Reality-Soap-Star Kim Kardashian.
Gewdhnlich blittern Kunden zwischen 300 und 500 Euro
hin, einer liess sich seine Wunschtorte aber sogar 7000
Euro kosten. Fiir diesen Betrag hitte wohl schon so man-
cher Kunstler gerne ein Werk verkauft, das deutlich linger
haltbar ist.
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SECOND-HAND-HOCHZEITEN

www.bridalbrokerage.com

Paare, die ihre Hochzeit zwei Wochen vor dem Termin
wieder platzen lassen, haben zumindest einen Trost: Sie
miissen sich nicht so hoch verschulden — durch Ausfallho-
norare fiir Fotografen, Hotels oder Hochzeitsbands. Und
konnen damit erst noch andere gliicklich machen. Die Agen-
tur «Bridal Brokerage» hat sich namlich auf Second-Hand-
Hochzeiten spezialisiert: Wer selber in Zeitnot ist, aus ir-
gendwelchen Griinden aberso schnell wie moglich heiraten
«muss» oder ganz einfach Geld sparen will, kann ein gecan-
celtes Gesamtpaket iibernehmen. Man kann auf der Agen-
turwebseite einfach den gewiinschten Zeitraum und die
Anzahl Géste eintragen, und schon wird man mit Angebo-
ten eingedeckt. Bleibt nur zu hoffen, dass das Fremdarran-
gement den eigenen Geschmack auch einigermassen trifft.
Sonst kommt womoglich gleich die erste Missstimmung
aufund das bei der Hochzeit gesparte Geld muss bald schon
fiir den Scheidungsrichter ausgegeben werden.

FLUGHAFEN ALS WELLNESSOASEN

www.fastcoexist.com/16803 67 /the-airport-of-the-future-is-about-more-
than-takeoff-and-landing#1

Flughifen sind kein Ort, an dem man sich gerne aufhilt -
im Gegenteil: Oft werden sie gar als «die Holle» empfun-
den; als lastiger, aber unerldsslicher Teil der Reise. Das wol-
len die Flughafenbetreiber nun idndern — und dadurch
gleichzeitig noch mehr Menschen anlocken, als die Touris-
tenschleuse ohnehin schon passieren. So baut etwa der «In-

cheon International Airport» in Seoul einen riesigen Erho-
lungspark mit Liegehallen, exotischen Pflanzen und
Schmetterlingen. Miinchen fiihrt bereits einen Biergarten
mit eigener Brauerei, die natiirlich besichtigt werden kann,
Hongkong einen Golfplatz sowie die grosste Kinoleinwand
der Stadt, Denver plant einen Dachwhirlpool mit Blick auf
die Rocky Mountains und der Stockholm Arlanda Airport
bietet Hochzeiten auf dem Kontrollturm an. Bald schon
wird man eine Destination also vielleicht nicht mehr allein
aufgrund ihrer Sehenswiirdigkeiten, des milden Klimas
oder sauberen Meers anfliegen, sondern auch wegen ihres
Flughafens selbst, einer Art Disneyland fiir Weltenbiirger.
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UMARMUNGSSHIRT 1.

www.cutecircuit.com/hug-shirt

Von New York nach Tokio oder von Ziirich nach Paris: An-
stelle eines SMS kénnen Freunde sich nun auch Umarmun-
gen schicken — dank des Hug-Shirts der Londoner Design-
firma CuteCircuit. Eingebaute Drucksensoren registrieren
Ort, Starke und Dauer des Drucks. Die Daten werden dann
via Bluetooth zuerst ans eigene und von da aus ans Handy
des Empfingers tibermittelt, der die Umarmung in Form
von wiederum per Bluetooth aktivierter Warmestrahlung
und Vibration zu spiiren bekommt. Wer das Ganze dann
noch mit einem Skypegespriach kombiniert, kommt einer
realen Begegnung wohl tatsichlich schon recht nahe.

SCHIRM MIT REGENSIMULATOR 2.

www-human.ist.osaka-u.ac.jp/funbrella/index_en.html

Im Regen stehen kann ganz schén romantisch sein und ei-
ner Stadt erst noch eine wunderbar melancholische Atmo-
sphire verleihen — vor allem, wenn man dabei nicht nass
wird. Deshalb haben Studenten der Osaka-Universitit nun
den Funbrella entwickelt, der beim Offnen computerge-
steuerte Regengerdusche und sogar Vibrationen produ-
ziert, die sich anfiithlen, als wiirden Regentropfen auf die
Schirmoberfliche fallen. Wem das noch nicht reicht, der
kann die Einstellung auch dndern — und Schlangen, Fro-
sche, Hamburger oder Samurai-Attacken auf sich nieder-
prasseln lassen.

COMPUTERHOSE 3.

www.saendorzone.de/archives/924

Modetechnisch diirfte es etwas fragwiirdig sein. Doch wer
es leid ist, unterwegs immer seinen Laptop auf den Knien
balancieren zu miissen, der kann sich die Jeans von Erik De
Nijs besorgen — zumindest, wenn der Prototyp tatsichlich
bald in die Serienproduktion gehen sollte. Der Designer
nutzte den reichlich vorhandenen Stoff der Baggy-Mode
jugendlicher Hip-Hop-Fans nimlich dazu, eine Tastatur in
voller Grosse auf den Oberschenkeln zu platzieren. Die
dort eingegebenen Daten werden iiber Bluetooth an den
Computer gefunkt. Ob man den am Reissverschluss ange-
brachten Joystick tatsichlich ebenfalls nutzen will, sei je-
doch jedem selber tiberlassen.
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ZAHNSPANGEN-MP3-PLAYER 4.

makingtoys.files.wordpress.com/2012/05/chacin_aisen_play-a-grill.pdf

Ein Schmuckstiick wird zum Abspielgerit: Die New Yorker
Designstudentin Asien Caro Chacin hat einen Grill - ein in
der Hip-Hop-Kultur verbreiteter Schmuck aus Gold, Silber
oder Diamanten, den man quasi als Zweitgebiss iiber den
Zéhnen trigt - in einen voll funktionstiichtigen MP3-Play-
er umgewandelt. Steuern kann man ihn mit der Zunge, wo-
raufhin die Vibration des Musikstiicks via Zihne und Kiefer
an die inneren Ohrknochen weitergeleitet wird. Wenn die-
se in Schwingung geraten, wird das vom Nervensystem als
akustische Information interpretiert, wahrend von aussen
so wenig zu héren ist, als wiirde die Person einen Walkman
tragen. Allerdings ist es auch moglich, den «Play-a-Grill» als
Lautsprecher zu nutzen. Wer die Lautstirke entsprechend
aufdreht, kann mit der konkaven Form seines Gaumens die
Vibrationen so zum Widerhallen bringen, dass sie auch fiir
andere horbar werden. Noch ist das Gerit zwar bloss ein
Prototyp. Abnehmer wiren wohl aber nicht nur musikbe-
geisterte Tetraplegiker, sondern auch jede Menge technik-
affine Rapper.

%

LABYRINTHISCHES TURSCHLOSS 5.

www.thinkgeek.com/stuff/4 1 /titaniumlabyrinth.html

Wem ein normales Zusatztirschloss mit Kette nicht reicht,
um sich vollkommen sicher zu fithlen, dem sei die Defendi-
us-Labyrinth-Version empfohlen: Der verschlungene Weg,
der zur Entsperrung der Kettenvorrichtung fiihrt, ist be-
reits ohne Sichtversperrung schwer zu finden und fiir einen
Eindringling von aussen erst recht ein stundenlanges Ge-
duldspiel. Da der Zielpunkt zur Entriegelung der Kette zu-
dem so weit vom Tiirrahmen entfernt ist, dass man ihn oh-
nehin nur bei geschlossener Tiire erreicht, hat die Polizei
definitiv geniigend Zeit, um ganz gemdiitlich einzutrudeln.
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ERINNERUNGS-EHERING 6.

www.alaskajewelry.com/remember-rings-never-forget-anniversary-p-2040.html

Wenn Geburts- und Hochzeitstage vergessen gehen, ist das
hiufig gar noch schlimmer, als wenn man die neue Frisur
des Partners nicht bemerkt. Deshalb gibt es nun den Re-
memberring, den Ehering der etwas anderen Art, der Part-
ner durch Hightech-Elektronik an Jahrestage erinnert. Be-
reits 24 Stunden vor Erreichen des gespeicherten Datums
erhitzt sich der Ring fiir zehn Sekunden auf 50 Grad Celsius
— ein Vorgang, der sich anschliessend den ganzen Tag lang
stiindlich wiederholt. Die Temperaturerhohung ist zwar
nicht zu ignorieren, aber auch nicht unangenehm. Und
nicht einmal umwelttechnisch muss der Triger ein schlech-
tes Gewissen haben: Die fiir die Sonderfunktion benétigte
Energie speist sich aus gespeicherter Kérperwirme, die in
Strom umgewandelt wird. Letztlich ist es also doch wieder
das eigene Herz, das fiir die Erinnerung sorgt.

SCHUHE MIT BISS 7.

fantichandyoung.co.uk/apex-predator-shoes

Wer an der nichsten Sitzung unmissverstindlich kommu-
nizieren will, wer der Boss ist, soll einfach die Fiisse lissig
auf den Tisch legen — und dabei das Schuhmodell Apex pre-
dator des englischen Designduos frantich & young tragen.
Benannt nach den Spitzenpradatoren des Tierreichs — also
Jagern, die an der Spitze der Nahrungspyramide stehen und
keine natiirlichen Feinde haben - sind sie das perfekte Acces-
soire fiir jedes menschliche Alphatier. Dass die Besohlung
nicht aus 1050 echten, sondern ausschliesslich kiinstlichen
Zdhnen besteht, braucht ja niemand zu wissen.

ARMBAND DER SONDERKLASSE 8.
boingboing.net/2012/12/26/steampunk-wrist-keyboard-in-a.html

Selbst als Steampunk kann man Kurznachrichten neuer-
dings stilecht tibermitteln: Der Etsy-Verkiufer Brute Force
Studios hat im fiir diese Science-Fiction-Subkultur typi-
schen Stil, der Look und Materialien aus dem viktoriani-
schen Zeitalter mit modernster Technik kombiniert, ein
telegrafisches Armband gebaut. Die am Handgelenk mon-
tierte Tastatur schickt per Bluetooth Daten an ein Mobilte-
lefon, auf dem in Echtzeit Buchstabe fiir Buchstabe der Text
erscheint, der auf dem Keyboard eingetippt wird. In Zu-
kunft werden retrofuturistische Rollenspiele sich also
noch besser anfiithlen.
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WER WIR SIND

THINK TANK FUR WIRTSCHAFT, GESELLSCHAFT & LIFE SCIENCES

W.LR.E. ist ein unabhingiger Schweizer Think Tank, der sich mit globalen
Entwicklungen in Wirtschaft, Gesellschaft und den Life Sciences beschif-
tigt. Ziele sind die kritische Auseinandersetzung mit etablierten Sicht-
weisen, das Schaffen von Transparenz tiber aktuelle Trends sowie die Er-
arbeitung neuer Konzepte und Ideen fiir die Zukunft.

DENKEN AN DEN SCHNITTSTELLEN

Kernkompetenz von W.LR.E. ist ein interdisziplindrer Denkansatz, der
auch bei der Umsetzung von konkreten Projekten Grundlage unserer Ar-
beitist. Im Rahmen des Forschungsschwerpunkts Life Sciences beschif-
tigt sich W.LLR.E. mit mittel- bis langfristigen Trends und neuen Ge-
schiftsmodellen in den Bereichen Gesundheit, Medizin und Pharma. Im
Forschungsbereich Wirtschaft & Gesellschaft werden Entwicklungen mit
Relevanz fiir Unternehmen, Politik und Wissenschaft analysiert.

VERSCHMELZUNG VON INHALT UND FORM

Die Ergebnisse der Forschung verdffentlicht W.L.R.E. in Biichern und Stu-
dien. Die Buchreihe «Abstrakt — Taschenlabor fiir Zukunftsfragen» bildet
den Kern der Publikationen. Sie beschiftigt sich mit den zentralen Her-
ausforderungen der Zeit. Neben Essays und Gesprachen mit renommier-
ten wie jungen Vor- und Querdenkern prisentiert ein analoger Blog neue
Ideen aus den Bereichen Wirtschaft, Demografie, Gesellschaft, Technolo-
gie, Politik und Okologie. Bei allen Veréffentlichungen spielt die Verbin-
dung von Form und Inhalt durch eine eigenstindige Gestaltung eine

Schliisselrolle. Nebst den Publikationen organisiert W.LLR.E. Veranstal-
tungen mit ungewohnlichen Formaten. In der Warp Konferenz, einem
Speed Dating fiir Zukunftsfragen, entwickeln Teilnehmer aus den unter-
schiedlichsten Wissens- und Tatigkeitsbereichen in kurzen Zweierge-
sprichen neue Ideen fiir die Welt von morgen. Dariiber hinaus experi-
mentiert W.LR.E. mit diversen Formaten von Ausstellungen bis hin zu
Kamingesprichen.

AUSTAUSCH ZWISCHEN WISSENSCHAFT UND PRAXIS

Auf Basis eines interdisziplindren Forschungsverstindnisses funktioniert
W.LR.E. als Labor fiir den Austausch zwischen Wissenschaft und Praxis
sowie als Plattform fiir Netzwerke zwischen Akteuren und Denkern aus
verschiedenen Handlungs- und Wissensgebieten. Nebst seiner Triger-
schaft durch die Bank Sarasin und das Collegium Helveticum der ETH
und Universitat Ziirich verfiigt W.LR.E. iiber ein internationales Netz-
werk aus Experten, Vordenkern und Entscheidungstragern.

Bank Sarasin & Cie AG

Nachhaltiges Schweizer Private Banking seit 1841

Als internationaler Finanzdienstleister und fithrende Schwei-
zer Privatbank betreut Sarasin mit hoher Qualitit und Kompe-
tenz private und institutionelle Kunden an mehrals 20 Stand-
orten in der Schweiz, in Europa, im Mittleren Osten und in
Asien. Aus ihrer langjahrigen Erfahrung setzt Sarasin bewusst
auf Nachhaltigkeit als wesentlichen Teil ihrer Unternehmens-
philosophie. Sie engagiert sich, unter anderem als Griindungs-
partner des Think Tanks W.LR.E,, fiir einen interdiszipliniren
Dialog zu Fragen der Nachhaltigkeit in Wirtschaft, Gesell-
schaft und Umwelt. www.sarasin.ch

Collegium Helveticum

Laboratorium fiir Transdisziplinaritdt

Das gemeinsam von Universitit Ziirich und ETH Ziirich ge-
tragene Collegium Helveticum schafft als Laboratorium fiir
Transdisziplinaritit den Rahmen fiir die Erarbeitung neuer
Perspektiven in projektgebundenen Prozessen diszipliniren
Austauschs. Durch die transdisziplinire Entwicklung von
Konzepten und Verfahren wird in der Untersuchung komple-
xer Fragestellungen tiber disziplinir etabliertes Wissen hin-
ausgegangen. W.LR.E. stellt fiir das Collegium Helveticum das
Standbein in Wirtschaft und Gesellschaft dar — mit demselben
Anspruch und Fokus, aber ausserhalb des eigentlichen Wis-
senschaftsbetriebs. www.collegium.ethz.ch
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PUBLIKATIONEN

MIND THE FUTURE
KOMPENDIUM FUR GEGENWARTSTRENDS

DOMINO
HANDBUCH FUR EINE NACHHALTIGE WELT

ABSTRAKT
TASCHENLABOR FUR ZUKUNFTSFRAGEN

DIE DEMOKRATISISIERUNG DER GESUNDHEIT

FORSCHUNG

BEYOND BANKING
FORSCHUNGSPROJEKT ZUM FINANZMARKT VON UBERMORGEN

OFFENE INNOVATION IN DER PHARMAFORSCHUNG

W.LR.E. stellt seine Kompetenzen auch in den Dienst 6ffentlicher und privater Institutionen — in Form
von Auftragsforschung, massgeschneiderten Beratungsleistungen, Referaten, Workshops oder Konferenzen.
Kontaktieren Sie uns unter info@thewire.ch
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VERANSTALTUNGEN

MIND THE FUTURE
GALA FUR GEGENWARTSTRENDS

WARP KONFERENZ
SPEED DATING FUR ZUKUNFTSFRAGEN

WORKSHOPS
REFERATE

STRATEGIEENTWICKLUNG

HEALTHLAB
EXPERTENRUNDE FUR DIE ZUKUNFT DES SCHWEIZER GESUNDHEITSSYSTEMS

ARBEITSGRUPPE ZUR ZUKUNFT DER AUGENHEILKUNDE
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PUBLIKATIONEN

ctiitdils ABSTRAKTN©9-2012

DIE GROSSE GEMEINSCHAFT - Gedanken zur Solidaritit von morgen

Mit Beitrigen von Pascal Couchepin, ehemaliger Schweizer Bundesrat, Obamaberater Parag Khanna,
Crowdfunder Romano Strebel und Philosophin Barbara Bleisch

ABSTRAKTN©°8-2012

MACHEN ISTMACHT - Zum Aufstieg der Do-it-yourself-Kultur

Mit Beitrigen von Soziologe Richard Sennett, den Technologiepionieren von Technology Will Save Us,
Musiker und Dichter PeterLicht, dem Oko-Abenteurer David de Rothschild u. a.

ABSTRAKT N©°7 -2012

ABWEHR - Uberlebensstrategien im 21. Jahrhundert

Mit Beitrigen von Psychologieprofessorin Brigitte Boothe, Historiker Philipp Sarasin,
dem Immunologen Johannes Ring, Fussballer Christopher Metzelder u. a.

ABSTRACTN©°6-2011

‘WAS BLEIBT - Eine Hommage an das Bestindige

Mit Beitrigen von Bundesritin Doris Leuthard, Kurator Hans Ulrich Obrist, Philosophin Katja Gentinetta,
Biopsychologe und Gedichtnisforscher Hans J. Markowitsch, Schriftsteller Heinrich Steinfest u. a.

ABSTRACTN©°5-2011

GELD IST TOT. LANG LEBE GELD. — Zum Wandel von Wihrungen und Werten

Mit Beitrigen von Soziologin Eva Illouz, Nic Marks, dem Entwickler des «Happy Planet Index»,
Technologiejournalist Duncan Jefferies, Okonom Mathias Binswanger u. a.

ABSTRACTN©°4 -2011

LAND IN SICHT - Zur Zukunft des Ruralen

Mit Beitrigen von Architekt Mike Guyer, Comiczeichner Matthias Gnehm,
Biomimetiker Michael Pawlyn u. a.

ApsTRACT ABSTRACTN©°3-2010
PHANTOM FREIHEIT - Aufden Spuren eines Ideals
Mit Beitrigen von Musiker David Meads alias Scroobius Pip, Philosoph Karim Bschir,
Georg Krayer, ehem. Prisident der Schweizerischen Bankiersvereinigung u. a.

ABSTRACTN°2-2010

DAS ENDE DES WISSENS — Eine Gebrauchsanleitung fiir das 21. Jahrhundert
Mit Beitrigen von Medienkiinstler John Maeda, Soziologe Ueli Mider,
Starkonom Richard Florida u. a.

ABSTRACTN°1-2010

PIRATEN - Zur modernen Freibeuterei

Mit Beitrigen von Bestsellerautor Matt Mason, Sinologe Harro von Senger, Burkhard Varnholt,

CIO der Bank Sarasin & Cie, Gerd Folkers, Leiter des Collegium Helveticum von Universitit und ETH Ziirich u. a.

DOMINO - Handbuch fiir eine nachhaltige Welt

Von Christopher Blaufelder, Stephan Sigrist, Burkhard Varnholt und Gerd Folkers

Verlag Neue Ziircher Zeitung und Frankfurter Allgemeine Buch, 2010

Indem wir unsere tiglichen Bediirfnisse stillen, stossen wir zahllose Dominosteine an — und setzen dadurch
manchmal weltumspannende Kaskaden in Bewegung. Anhand 210 konkreter Massnahmen erklirt DOMINO,
wie Biirger, Staat und Unternehmen gemeinsam den Weg zu einer zukunftsfihigeren Welt einschlagen kénnen.

MIND THE FUTURE - Kompendium fiir G tstrends

Von Stephan Sigrist, Burkhard Varnholt, Simone Achermann, Michéle Wannaz und Gerd Folkers

Verlag Neue Ziircher Zeitung und Gestalten Verlag, 2012

Das Kompendium MIND THE FUTURE fasst die wichtigsten Entwicklungen in den Bereichen Wirtschaft,
Demografie, Gesellschaft, Technologie, Politik und Okologie in einem Karteikartensystem zusammen. In jedem Bereich

werden zehn relevante Gegenwartstrends festgehalten und ihre méglichen zukiinftigen Entwicklungen analysiert.

ABONNEMENT

ABSTRAKT@THEWIRE.CH




RUCKBLICK

Unsere Veranstaltungen

WARP KONFERENZ - SPEED DATING THE FUTURE

In Kooperation mit dem Club of Rome
8. Dezember 2012 im Theater Winterthur

In Kooperation mit der Lift 13 Konferenz
7. Februar 2013 im Centre International de Conférences Genéve, Genf

In Kooperation mit ETH Sustainability
28. Februar 2013 im Collegium Helveticum, Ziirich
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WARP KONFERENZ - SPEED DATING THE FUTURE

In Kooperation mit dem Club of Rome
8. Dezember 2012 im Theater Winterthur
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Wir alle kennen die Herausforderungen der Gegenwart
und Zukunft. Trotzdem handeln wir viel zu langsam — oder
gar nicht. Klimakonferenzen verlaufen Jahr fiir Jahr in Null-
summenspielen, politische Reformen jeglicher Art werden
in den langsamen Miihlen der Demokratie zermalmt. Doch
was konnen Politiker tun, um den Lauf der Welt zu verin-
dern? Wie kann die Wirtschaft das Ruder herumreissen?
Was konnen wir selbst unternehmen, um eine Trendwen-
de einzuleiten? Oder wer misste man sein, um wirklich
eine Veranderung zu bewirken — Barack Obama, Bill Gates,
Lady Gaga oder vielleicht jemand anderes?

Diese Fragen wurden von rund 70 Bloggern und Ak-
tivisten aus aller Welt anlisslich des 40-Jahr-Jubiliums des
Standardwerks «Die Grenzen des Wachstums» diskutiert.
Eine Auswahl der Resultate dieser Warp Conference in Zu-
sammenarbeit mit dem Club of Rome finden Sie auf der
nichsten Seite.



WER MUSSTE MAN SEIN, UM ETWAS ZU BEWIRKEN?

EINE PERSON MIT MUTTER TERESAS LIEBE,
DALAI LAMAS EHRLICHKEIT, BUDDHAS
PHILOSOPHIE, BOB MARLEYS EINSTELLUNG,
ALBERT EINSTEINS WISSEN UND NELSON
MANDELAS FUHRUNGSQUALITAT.

MR. SMITH YON «THE MATRIX>;
MAN KLONT SICH SELBST UND HAT SO
MEHR ZEIT, UM ALLES ZU ERLEDIGEN.

EINE MISCHUNG AUS LADY GAGA, UM
AUFMERKSAMKEIT ZU ERREGEN SOWIE WERT-
SCHATZUNGEN NEU ZU DEFINIEREN, UND
BARACK OBAMA, UM NEUE GESETZE UND
VORSCHRIFTEN EINFUHREN ZU KONNEN.
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WARP KONFERENZ - SPEED DATING THE FUTURE

In Kooperation mit der Lift 13 Konferenz

7.Februar 2013 im Centre International de Conférences Genéve, Genf

Was bleibt gleich, was verandert sich in den nichsten 30
Jahren? Wie konnen wir mit Hilfe digitaler Hilfsmittel die
Politik beeinflussen und die Demokratie stirken? Welche
Faktoren werden uns in Zukunft helfen, widerstandsfihi-
ger mit Verdnderungen umzugehen? Wie kénnen wir das
zukiinftige Unternehmertum férdern? Was werden wohl
die wichtigsten Fihigkeiten sein, die wir im 21. Jahrhun-
dert brauchen? Und in welchen Science-Fiction-Szenarios
konnte sich der Mensch der Zukunft méglicherweise wie-
derfinden?

An der diesjahrigen Lift Conference in Genf wurden
ebendiese Fragen mit Designern, Hackern sowie Vertretern
von Wirtschaft und Politik an einem Speed Dating disku-
tiert und Ideen fiir die Zukunft formuliert.

Fotos: Ivo Nipflin
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WIE KONNEN WIR DIE
DEMOKRATIE STARKEN?

INDEM TRAKTANDEN
GEWAHLT WERDEN,

DIE DEM YOLK WIRKLICH
WICHTIG SIND. DIE
DISKUSSIONSTHEMEN

IN SOZIALEN MEDIEN

SOLLEN ALS INDIKATOREN

DIENEN.

KOMPLEXE THEMEN
MUSSEN FUR ALLE
BURGER VERSTANDLICH
DARGESTELLT WERDEN.

INFORMATIONEN SOLLEN
FREI ZUGANGLICH SEIN!

AUFBAU EINER NEUEN
MEDIENSTRUKTUR

MIT ALTERNATIVEN IN-
FORMATIONEN UND
GEMEINSCHAFTLICHEM
ENTHULLUNGSJOUR-
NALISMUS.

SOZIALE MEDIEN ALS
DIALOGEBENE ZWISCHEN
YOLK UND REGIERUNG.

IDEEN AUF DEN GRUND
GEHEN, WENN SIE NOCH
KLEIN SIND - VIELE KLEINE
IDEEN SIND VIELLEICHT
MEHR WERT ALS

EINE EINZELNE GROSSE!

WIE KONNEN WIR DAS

UNTERNEHMERTUM FORDERN?

MEHR KINDERKRIPPEN!

PATENTIERTE IDEEN, DIE
VOM ERFINDER NICHT
WIRKSAM EINGESETZT
WERDEN, KONNEN FREI
VERWENDET WERDEN.

UNTERNEHMERTUM
FEIERN - VOM KINDER-
GARTEN BIS INS GRAB.

DIE SCHONHEIT DES
SCHEITERNS IN DER SCHULE
LERNEN.

WIR BRAUCHEN MEHR
EINWANDERUNG YON GUT
GEBILDETEN MENSCHEN.

UNTERNEHMEN STELLEN
IHRE INFRASTRUKTUR

DEN MITARBEITERN FUR
EIGENE PROJEKTE ZUR
VERFUGUNG. BEI ERFOLG
PROFITIEREN BEIDE SEITEN.

SCIENCE-FICTION-
SZENARIOS

BEVOLKERUNG DES OZEANS!

DAS ULTIMATIVE SOZIALE
NETZWERK: ALLE MENSCHEN
WELTWEIT SIND YERBUNDEN.

ZWISCHENMENSCHLICHE
KOMMUNIKATION OHNE
HILFSMITTEL UBER GROSSE
DISTANZEN.

EINEN NEUEN PLANETEN
3D-DRUCKEN.

TELEPORTATION:
«BEAM ME UP, SCOTTY!»

UNSTERBLICHE GEHIRNE
VEREINEN SICH ZUM
SUPERHIRN.
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WARP KONFERENZ - SPEED DATING THE FUTURE

In Kooperation mit ETH Sustainability
28. Februar 2013 im Collegium Helveticum, Ziirich

Foto: Omar Kassab

Die Warp Conference, die in Zusammenarbeit mit ETH Sus-
tainability, der Koordinationsstelle fiir Nachhaltigkeit der
ETH Zirich, durchgefiithrt wurde, hatte zum Ziel, Studen-
ten in Kontakt mit Unternehmern aus dem Nachhaltigkeits-
bereich zu bringen — und umgekehrt.

Als Pionier der Nachhaltigkeit eréffnete Mathis Wa-
ckernagel, Mitbegriinder des «Global Footprint Network»,
die Veranstaltung, indem er seine Visionen mit den Gasten
teilte. Beim anschliessenden Speed Dating wurden folgende
Fragen diskutiert: Wie wiirden Sie als Schweizer Bundesrat/
Bundesritin das Problem der Biokapazitit angehen? Wie
wiirden Sie Thre Losungsansitze dem Bundesrat vorlegen?
Was war Thr bisher grosster Erfolg beim Bewirken einer Ver-
dnderung? Welche Faktoren haben Thnen dabei geholfen?
Und wie sollte Thre Universitit Sie auf Threm Weg zum
«Change Agent» unterstiitzen?

AUSGEWAHLTE ERGEBNISSE DES SPEED DATINGS

IDEEN FUR DEN BUNDESRAT

JEDER PERSON
WIRD PRO JAHR
EINE BESTIMMTE
MENGE AN
RESSOURCEN
ZUR VERFUGUNG
GESTELLT. SO
WIRD EIN UBER-
MASSIGER
KONSUM VER-
HINDERT.

AUTOS
SOLLEN AB-
GESCHAFFT,
PFERDE
WIEDER_
EINGEFUHRT
WERDEN!

DER OKO-
LOGISCHE FUSS-
ABDRUCK ALS
STEUERGRUND-
LAGE KOMBI-
NIERT MIT _
STEUERN FUR
NICHT RECYCELTE
PRODUKTE.

MEIN PERSONLICHES
ERFOLGSREZEPT

DAS TUN,

WAS MAN AM
BESTEN KANN,
UND ALLE
MOGLICHKEI-
TEN NUTZEN,
DIE EINEM
ZUR VERFU-
GUNG STEHEN.

NIE
AUFHOREN,
FRAGEN ZU
STELLEN!

GEDULD
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«GOTT HAT DEN MENSCHEN ERSCHAFFEN, WEIL
ER VOM AFFEN ENTTAUSCHT WAR. DANACH HAT ER
AUF WEITERE EXPERIMENTE VERZICHTET.»

Mark Twain, amerikanischer Schriftsteller (1835-1910)

Unsere soziale und 6konomische Umwelt hat sich iiber die letzten 200 Jahre
massiv verandert. Der Wohlstand ist global gestiegen, die Grundbediirfnisse
einer grossen Mehrheit sind gestillt, vielerorts sind Gefahren der Natur ge-
bannt. Ein Stiick weit, scheint es, haben wir das Grundprinzip der Evolution
— die natiirliche Selektion — also iiberwunden. Gleichzeitig haben das Streben
nach einem risikofreien Leben und das Bekimpfen unserer natiirlichen Feinde
neue Bedrohungen hervorgerufen: Wir sehen uns heute einem Lebensumfeld
gegeniiber, dessen schnellem Wandel der Mechanismus der Evolution weit
hinterherhinkt. So fithrt beispielsweise das Uberangebot an Nahrung zu ra-
sant steigenden Diabetes-Typ-II-Erkrankungen, weil wir noch immer darauf
programmiert sind, iiber den Hunger hinaus zu essen.

Wie stark sind wir den Gesetzen der Evolution heute noch unterworfen?
Entstehen durch die verdinderten Umweltbedingungen neue Selektionskrite-
rien? Wer ist morgen der «Fittesten? Und wie sieht folglich der Mensch der
Zukunft aus? Bleiben wir im Wesentlichen gleich wie heute, werden wir alle
zu Cyborgs oder mutieren wir infolge mangelnder Bewegung gar zu kleinen
dicken Menschen, die das Gehen verlernt haben ? Und inwieweit konnen und
sollen wir unsere weitere Entwicklung beeinflussen? ABSTRAKT No. 10
machtsich auf die Suche nach Antworten —mit Biochemiker Gottfried Schatz,
Evolutionsbiologe Thomas Junker, Neurologe Gerhard Roth, WIRED-Jour-
nalistin Liat Clark und Science-Fiction-Autor Bruce Sterling.
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